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131

132 Forord

133 1)  Norsk Elektroteknisk Komite (NEK) er det norske medlemmet i IEC (International Electrotechnical
134 Commission) og CENELEC (European Committee for Electrotechnical Standardization). NEKs
135 formal er & fremme internasjonalt, europeisk og nasjonalt samarbeid knyttet til standardisering. NEK
136 publiserer standarder og andre teknisk relaterte dokumenter utviklet av NEK, IEC og/eller Cenelec,
137 heretter kalt NEK-publikasjoner. Enhver person med interesse og kompetanse kan delta i utvikling
138 av NEK-publikasjoner.

139

140 2) De formelle beslutningene i NEK som gjelder tekniske saker, er sa langt det er praktisk mulig, basert
141 pa konsensus mellom interessentene organisert i NEKs tekniske komiteer.

142

143 3) Denne publikasjonen har krav, anbefalinger og/eller informasjon for nasjonalt bruk. Selv om det
144 gjeres mye for & sikre at innholdet i NEK-publikasjoner er korrekt, kan NEK ikke holdes ansvarlig
145 for maten de benyttes pa, eventuelle feil, eller feiltolkninger gjort av brukeren.

146

147 4) For & bidra til internasjonal harmonisering brukes EN IEC-publikasjoner -nar. dette er mulig.
148 Eventuelle forskjeller mellom EN IEC-publikasjoner og NEK-publikasjoner som NEK er gjort kjent
149 med, synliggjeres for brukeren.

150

151 5) NEK utfgrer ikke samsvarsvurderinger. Selvstendige sertifiseringsorganisasjoner utfgrer slike
152 tienester. NEK er ikke ansvarlig for tjenester utfert <av tredjepart;” eksempelvis et
153 sertifiseringsselskap.

154

155 6) Alle brukere bgr forsikre seg om at de har anskaffet den korrekte versjonen av denne publikasjonen.
156

157 7) NEK eller dets ledere, ansatte, innleide, hjelpere, individuelle eksperter og medlemmer av
158 standardiseringsgrupper, er ikke ansvarlig for personskade, materiellskade eller annen skade av
159 noe slag, direkte eller indirekte, eller for kostnader (inkludert saksomkostninger) og utlegg relatert
160 til, bruk av, eller referanse til, denne NEK-publikasjonen eller andre NEK-publikasjoner.

161

162 8) Merk at eventuelle normative referanser referert i‘denne publikasjonen er ngdvendige for riktig
163 forstaelse av publikasjonen.

164

165 9) Merk muligheten for at-elementer i denne NEK-publikasjonen kan veere gjenstand for
166 patentrettigheter. NEK skal ikke holdes ansvarlig for a identifisere patentrettigheter.

167

168 NEK 399 er utarbeidet av. NK 301 — Tilknytning for elanlegg og ekomnett, en nasjonal komite.
169 Dokumentet er en Norsk Elektroteknisk Standard.

170

171 Denne 2026-utgaven erstatter 2022-utgaven, og utgjer en teknisk revisjon.

172

173 Dette dokumentet er gyldig fra publikasjonsdato og fastsetter ingen overgangstid for gyldigheten av tidligere
174 utgaver. Overgangstider kan imidlertid vaere fastsatt av bl.a. forskrifter og/eller kontrakter.

175

176

177 Vesentlige endringer i forhold til forrige utgave:

178

179 a) Metode D «Tilknytning av elanlegg med spenning over 1 kV til og med 24 kV AC» er flyttet til NEK
180 499

181 b)  Utvidet tilknytningsskap blir standard sterrelse

182 Dette dokumentet er forankret i NK 301 og godkjent i NEK's styre datert [legqg til beslutningsdato, eller
183 godkjenningsdato] Lysaker. Den er utviklet basert pa retninglinjene til NEK og konsensus prinsippet.
184 Eventuelle tolkninger og rettelser til dette dokumentet kan bli publisert pa http://www.nek.no og

185 www.standard.no
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Innledning

Et standardisert tilknytningspunkt for elinstallasjoner og ekomnett til et allment nett vil gke
forutsigbarheten for alle involverte parter i et byggeprosjekt, det vil si bygningseier, el- og ekomnetteier,
utstyrsprodusenter, tekniske entreprengrer, radgivende ingenigrer, samt de som utferer installasjoner.
Utviklingen av NEK 399 har krevd omfattende avklaringer mellom partene og innebaerer at brukerne av
standarden kan stette seg pa de fremforhandlede lgsningene.

Standarden gjelder for nye bygninger, men anbefales ogsa brukt ved stgrre ombygginger.

Som en folge av den storstilte elektrifiseringen av transportsektoren har det oppstatt et behov for &
standardisere tilknytningspunktet mellom eiere av elektriske hgyspenningsanlegg og elnetteiers
fordelingsnett. Seerlig har det kommet frem behov for standardisering av landstremsforsyning til skip;
ferger, samt hurtigladestasjoner for kjgretay.

Standarden har som utgangspunkt behovet for likeverdig tilgang til tilknytningspunkt mellom aliment nett
og installasjonen hos bygningseier og/eller sluttbruker. Likeverdig tilgang innrammes bygningseier, el-
og ekomnetteier og virksomheter som skal utfagre arbeider pa deres vegne.

Standarden krever plassering av felles tilknytningspunkt utendgrs for alle bygningstyper som benytter
tilknytningsskap. | naeringsbygg som ikke anvender tilknytningsskap, stilles det krav til etablering av
hovedfordeling. | boligblokker kreves det etablering av 'hovedfordeling, samt etter gitte kriterier
etasjefordelere, samt faringsveier og kabling frem til etasjefordelere og fordeling i boliger.

Standarden forutsetter at elmaling skal skje naermest mulig tilknytningspunktet. Umalt kraft ut fra
hovedfordelingen tillattes ikke, med unntak av boligblokker eller kombinerte bygninger hvor det etableres
etasjefordeler. | slike tilfeller vil kabling frem til etasjefordeler veere umailt.

Standarden setter i enkelte tilfeller krav til plassering av nettstasjon og arrangement mellom nettstasjon
og hovedfordeling.

Det er lagt vekt pa a holde ryddighet i ansvar, eierskap, plikter og de administrative forholdene knyttet
til tilknytningspunktet.

Standarden har som formal a:

— skape et entydig begrepsbruk,

— klargjegre samhandlingsprinsipper mellom aktarer,

— tydeliggjere eierforhold og ansvar,

— klargjare tilgangen til tilknytningspunktet for de ulike aktgrene,
—  tilrettelegge for korrekt etablering av elmaling,

— _legge til rette for uthenting av sanntidsdata fra elmaler, innhenting av maledata for andre
infrastruktureiere som f.eks. leverandgrer av fiernvarme, vann, gassforsyning,

— avklare ansvar for drift og vedlikehold,
— beskrive tekniske systemlgsninger og funksjonskrav,
—  beskrive fysisk tilknytningspunkt,

— gi tekniske krav til utstyr/komponenter mht. funksjon, tilgjengelighet og plassering ,
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—  beskrive samlokalisert tilknytningspunkt for el- og ekomnett,

— beskrive  beskyttelse  av elektrisk  utstyr og ledningsanlegg for, | og etter
tilknytningspunktet,

— beskrive koordinering av overspenningsbeskyttelse, EMC og jording, og
— sette krav til beskyttelse mot ytre pavirkninger av utstyr i tilknytningspunktet.
Lover og forskrifter

Myndigheter forventer bruk av standarder som virkemiddel for & oppfylle forskrifters sikkerhetskray.
Myndigheter kan derfor referere til NEK-publikasjoner i sine veiledninger.

Lover og forskrifter fastsetter krav til et bestemt sikkerhetsniva, men ikke hvordan dette skal oppfylles.
Dermed er det opp til den enkelte aktgr a bestemme hvordan virksomheten konkret skal oppfylle
myndighetskravene. Standarder beskriver en mulig metode.

Samsvar

En erkleering om samsvar med dette dokumentet bekrefter at kravene (skal-krav) spesifisert i dette
dokumentet er oppfylt.

Viktige begrep

Her folger noen av de mest sentrale begrepene som er avgjgrende for riktig forstaelse av innholdet.

Normativ tekst tekst som inneholder krav, anbefalinger og tillatelser.

Informativ tekst tekst som understatter forstaelsen eller bruken av dokumentet, eller som gir kontekstuell
informasjon-om innholdet, bakgrunnen eller forholdet til andre dokumenter

Merknad (tidligere veiledning) brukes for & gi tilleggsinformasjon som er ment & gjare det enklere & forsta eller bruke
teksten i dokumentet.

Tillegg (Annex) — Normativt inneholder ytterligere normativ tekst knyttet til en eller flere deler av dokumentet.

Tillegg (Annex) — Informativt inneholder ytterligere informasjon for & stette forstaelsen eller bruken av dokumentet; kan
inneholde valgfrie krav som ikke er ngdvendige for & paberope samsvar med hele
dokumentet.

Skal (Shall) krav som ikke kan fravikes, hvis samsvar med dokumentet skal paberopes.

Bgar (Should) anbefalinger som angir et mulig valg eller metode, ansett som saerlig egnet, uten

ngdvendigvis & nevne eller utelukke andre.

Kan (May) uttrykk som angir tillatelse, valgfrihet eller anledning til & gjere noe.

Kan (Can) mulighet eller evne, som i henhold til kontekst, henholdsvis skal forstas som et forventet
eller tenkelig utfall, eller som egnetheten eller kvaliteten som er ngdvendig for a gjere eller
oppna noe bestemt.

MERKNAD  CLC/ISO/IEC benytter seg av «may» og «can». Forskjellen i norsk oversettelse fremkommer av kontekst.
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(tilkknytningsstandarden)

1 Omfang

Denne standarden spesifiserer krav for tilknytning av elinstallasjoner med nominell spenning < 1000 V
AC og ekomnett til allment nett. Standarden spesifiserer krav til koordinering, eierforhold, ansvar.og
plikter til involverte parter. Standarden setter krav til tilkknytningspunktet, og legger faringer for utforming
av tilknytningsskap og etasjefordeler.

MERKNAD 1 Standarden kan ogsa vaere relevant ved etablering av malepunkter for andre infrastruktureiere som leverer vann,
fiernvarme og gass.

MERKNAD 2  Standarden er utarbeidet med hensyn pa nye bygninger, men kan ogsa brukes ved stgrre ombygginger. Ved
stgrre ombygginger kan fglgende punkter vurderes:

— Koordinering mellom elkraft og ekom
— Kostnader forbundet med oppsett av nytt tilknytningsskap eller etasjefordeler
— Omfanget av ombyggingen eller utvidelsen;

. Ombygning fra 1-fase til 3-fase.

. Ombygning fra luftnett til jordkabel.

° Behov for gkt kapasitet pa stikkledning.

—  Beslutningen foretas av alle relevante parter.

MERKNAD 3 Det vises ogsa til NEK EN 50549-1 og -2 med elnetteiers tillegg for funksjonelle krav for tilknytningen av
produksjonsanlegg.

MERKNAD 4  Se NEK 499 for tilknytning over 1000 V.

2 Normative referanser

| denne standarden inngér felgende normative referanser:

NEK 320, Lynbeskyttelse - Risikovurdering, planlegging og installasjon

NS.EN 12944, Paints and varnishes — Corrosion protection of steel structures by protective paint systems
NEK 400, Elektriske lavspenningsinstallasjoner

NEK 439, Lavspenningstavier og kanalskinnesystemer

Udaterte referanser viser til siste utgave.

3 Definisjoner

Dette dokumentet gjelder falgende termer og definisjoner.
MERKNAD ISO og IEC vedlikeholder terminologidatabaser for bruk i standardisering pa felgende adresser:

e |EC Electropedia: tilgjengelig pa https://www.electropedia.org/
e [SO Online browsing platform: tilgjengelig pa https://www.iso.org/obp

aliment nett
distribusjonsnett for el eller ekom

anleggseier
eier av et elektrisk anlegg


https://www.electropedia.org/
https://www.iso.org/obp
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336

337 byggherre

338 fysisk eller juridisk person som far utfert et bygge- eller anleggsarbeid

339

340 bolig

341 bruksenhet som har alle funksjoner for opphold, matlaging, soving og personlig hygiene, som gjer at
342 mennesker kan leve og oppholde seg der gjennom dggnet

343

344 Begrepsmerknad 1: Begrepet bolig omfatter alle typer boliger inkludert for fritidsbruk. For eksempel inngar enebolig, seksjon i
345 tomannsbolig, seksjon i rekkehus, leilighet, fritidsleilighet og hytte.

346

347 boligeier

348 eier av én eller flere boliger

349

350 bygningseier

351 Person eller juridisk enhet som eier en bygning med flere boliger

352

353 elektrisk installasjon (elanlegg)

354 sammensetning av elektrisk utstyr for & oppfylle spesifikke formal

355

356 Bygning

357 Konstruksjon for bolig- og neeringsformal.

358

359 elektronisk kommunikasjon (ekom)

360 kommunikasjon ved bruk av elektronisk kommunikasjonsnett

361

362 ekominstallater

363 virksomhet som planlegger og utferer installasjon av ekomnett

364

365 elektronisk kommunikasjonsnett (ekomnett)

366 system for signaltransport som muliggjar overfering av lyd, tekst, bilder eller andre data ved hjelp av
367 elektromagnetiske signaler i fritt rom eller kabel der radioutstyr, svitsjer, annet koblings- og
368 dirigeringsutstyr, tilhgrende utstyr eller funksjoner, herunder nettverkselementer som ikke er aktive.
369

370 elektronisk kommunikasjonsnetteier (ekomnetteier)

371 eier av system for allmenn elektronisk kommunikasjon

372

373 Begrepsmerknad 1: Et allment ekomnett kan driftes av andre enn eier.

374

375 elnetteier

376 eier av allment nett for overfgring, omforming eller fordeling av elektrisk energi

377

378 tilknytningspunkt mot eksternt ekomnett (ENI)

379 koblingspunkt hvor allment nett for ekom og lokalt ekomnett sammenkobles

380

381 etasjefordeler

382 fordeling i boligbygg som forsyner etasjen den er plassert i, og eventuelt tilstatende etasjer med el og
383 ekom og hvor elmalere for boliger plasseres

384

385 felt

386 avgrenset del i en fordeling eller tilknytningsskap, beregnet for et bestemt formal

387

388 fordeling

389 sammenkobling av utstyr som benyttes til & fordele elektrisk energi til forskjellige kurser

390

391 fordelingssystem

392 elektrisk system som omfatter et distribusjonsnett og én eller flere elektriske installasjoner
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foringsvei
kabelbro, kabelstige, kabelkanal, installasjonsrer eller liknende beregnet til fremfering av el- og
ekomkabler

HAN
grensesnitt pa elmaler beregnet til overfgring av sanntids malerdata hvor méalerdata overfgres i sanntid
for bruk i kunderelaterte applikasjoner

hovedkurs
kurs som forsyner én eller flere fordelinger

hovedfordeling
fordeling i en installasjon som ikke er forsynt fra andre fordelinger i installasjonen

ikke-brennbart materiale
materiale som i samsvar med NS-EN ISO 1182, eller en ekvivalent metode, ikke understgtter forbrenning

inntakskabel
kabel mellom tilknytningsskap og fordeling i installasjon

kabelskap
fordelingen i distribusjonsnettet der stikkledning starter, og hvor vernet for stikkledningen er plassert

kanalskinnesystem

kapslet ledersystem, bestaende av skinner som er holdt fra hverandre og.understgttet av isolerende
materiale i en kanal eller lignende kapsling, anvendt for fordeling og kontroll av energi for alle typer av
belastning, beregnet for industrielle, kommersielle og liknende anvendelser

Begrepsmerknad 1: For definisjon av tavle, se NEK 439-1.

Begrepsmerknad 2: En BTS kan besta av et fullt settiav mekaniske og elektrisk komponenter sa som:

— kanalskinneenheter med eller uten avgreningsenheter;

—  faseombyttings-, ekspansjons-, fleksible, tilfgrsels- og tilpasningsenheter og avgreningsenheter; og

—  tilleggsledere for kommunikasjon og/eller styring

kombinerte bygninger
bygninger som inneholder boliger og lokaler for neeringsvirksomhet

kortslutningsstrom
elektrisk strgm ved en gitt kortslutning

kortslutningsvern (KV)
utstyr beregnet til & beskytte en stramkrets eller en del av en streamkrets mot kortslutningsstremmer ved
a bryte den

malepunkt
punkt hvor energiutveksling males

maleromkobler (MOK)
grensesnittet mellom transformatorkoblede malere (5A) og anlegget hvor elmaler er montert

nettstasjon
koblings- og transformatorinstallasjon beregnet til & omforme spenningsnivaet for distribuert elektrisk
energi til et nivda som normalt benyttes i elektriske installasjoner
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naeringsbygg
bygning der det drives offentlig eller privat naeringsvirksomhet

Begrepsmerknad 1: Begrepet omhandler ogsa tilknytningspunkt for naeringsvirksomhet som tradisjonelt ikke forbindes med
begrepet neeringsbygg, slik som datasentre, hoteller, kommunale bygg, parkeringshus, skoler, sykehus, basestasjoner, tunneler,
bruer, pumpestasjoner, marina, idrettsanlegg, haller, lagerbygg med videre.

omradekonsesjon
omradekonsesjon er en tillatelse til & bygge, eie og drive fordelingsanlegg innenfor et geografisk
avgrenset omrade, vanligvis avgrenset til spenning opp til og med 22 kV.

overbelastningsvern (OV)
overstrgmsvern som skal beskytte ledninger mot virkningene av overbelastningsstremmer

overspenningsvern
utstyr som inneholder minste én ulineaer komponent som er beregnet til & begrense overspenninger og
avlede overspenningsstremmer

Begrepsmerknad 1: Overspenningsvern leveres i type 1, type 2 og type 3. De forskjellige typene har ulik tennspenning og toleranse
i forhold til energiinnholdet i en overspenning, og plasseres derfor pa ulike steder i installasjonen.

overstromsvern
utstyr beregnet til & koble ut en kurs nar lederstremmen i kursen overstiger en forhandsbestemt verdi
ved en spesifisert varighet

Begrepsmerknad 1: Overstreamsvern er en samlebetegnelse for overbelastningsvern og kortslutningsvem.

PE-klemme
klemme som benyttes for beskyttelsesformal og som ogsa kan benyttes for funksjonsformal

PEN-leder
leder som kombinerer funksjonene til bAde en beskyttelsesjordleder og en ngytralleder

separasjon
etablering av fysisk avstand mellom el- og ekomkabler eller utstyr for & oppna elektromagnetisk
kompatibilitet

seksjon
sameieandel i bebygd eiendom med tilknyttet enerett til bruk av en av flere boliger eller andre
bruksenheter i eiendommen

sikringsskap
fordeling som forsyner en elektrisk installasjon i en bolig

stigekabel
kabel mellom tilknytningsskap eller hovedfordeling og underfordeling i installasjonen.

stikkledning
avgreningsledning fra distribusjonsnettet for tilfgrsel til en installasjon

Begrepsmerknad 1: | denne standarden menes ledning mellom kabelskap/nettstasjoner og tilknytningsskap/hovedfordeling.
termineringspunkt

koblingspunkt i et elanlegg eller ekomnett hvor elnetteiers eller ekomnetteiers ledning eller kabel
avsluttes
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tilknytningspunkt
punkt i et teknisk anlegg hvor det etableres eierskifte pa anleggsdeler, og hvor elektrisk energi og/eller
elektronisk kommunikasjon utveksles

Begrepsmerknad 1: For metode A er dette punktet ofte sammenfallende med termineringspunktet.

tilknytningsskap
skap som inneholder tilknytningspunkt

tilknytningsskap med stremtransformator
tilknytningsskap med avsatt plass til stramtransformatorer og konstruert for tilknyttet installasjon mellom
80-125A

umalt kraft
elektrisk energi som ikke er malt for avregningsformal

4 Roller, varsling, plikter og samhandling

4.1 Fastsettelse av hvem som er bygningseier eller anleggseier

411 Fastsettelse
Det skal for hvert tilknytningspunkt fastsettes hvem som er bygningseier eller'anleggseier.
41.2 Bygningseier

| boligblokker og flermannsboliger vil det normalt vaere en form for organisering av eierskap som sarger
for drift og vedlikehold av bygningskropp, felles installasjoner og fellesarealene. Slik organisering kan ha
form av sameie, borettslag eller annen organisert-virksomhet. | denne standarden betraktes slikt
organisert eierskap som bygningseier.

| neeringsbygg vil det vaere et organisert eierskap til bygget. Virksomheten som eier bygget, anses som
bygningseier. Dersom neeringsbygget er seksjonert, er bygningseier den som eier aktuell seksjon.
Virksomheten som eier fellesarealene, anses som bygningseier for disse arealene. Hovedfordeling er
normalt & betrakte som fellesareal.

Standarden tar utgangspunkt i at bygningseier(e) eier og eransvarlig for bygningen i sin helhet, eksklusive
eventuelle boliger. | slike bygninger har boligeier eierskap eller eksklusiv bruksrett (for eksempel i et
borettslag) til bolig. Boligeier eller seksjonseier er i slike tilfeller ansvarlig for drift og vedlikehold av el-
og ekomnett i egen bolig eller seksjon.

For alle andre situasjoner enn angitt ovenfor anses boligeier & vaere bygningseier.

MERKNAD . | eneboliger vil bygningseier og boligeier ofte veere samme person.

41.3 Anleggseier

For bygninger vil i de aller fleste tilfeller bygningseier ogsa vaere anleggseier. For spesielle typer anlegg
slik som veglysanlegg, ladeanlegg etc. kan det ogsa vaere en anleggseier som ikke er bygningseier. De
samme plikter pahviler anleggseier og bygningseier i forhold til denne standarden.

4.2 Varsling og informasjonsutveksling

421 Generelt

Det skal utveksles informasjon som muliggjer sikker etablering og drift av de elektriske installasjonene.
Et tidlig varsel fra bygningseier til el- og ekomnetteier gker sannsynligheten for god koordinering mellom
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partene. Dette kan gi bedre fremdrift og reduserte kostnadsdrivende tiltak i ettertid, for eksempel
ombygging eller gravearbeid.

4.2.2 Bygningseier/anleggseiers plikter

Bygningseier/anleggseier, eller dens representant skal varsle elnetteier og ekomnetteiere om det
planlagte bygget eller anlegget. Varslingen skal beskrive gnsket behov for el- og ekomtjenester.

Alle tekniske data som kan ha betydning for driften av elnettet skal kommuniseres. Bygningseier/
anleggseier skal, ved behov, dokumentere hovedstrukturene i den elektriske installasjonen ovenfor
netteier. Dokumentasjonen skal gi oversikt over hovedfordeling, underfordeling, vern, elmalere og
maletransformatorer for elmalere samt andre viktige komponenter. For enklere installasjoner, som
eneboliger og lignende, kan dokumentasjonen besta av en kursfortegnelse eller tilsvarende. Det skal
ogsa informeres om eventuelle muligheter for tilbakemating og aydrift samt hvilke vern som er knyttet til
disse forholdene. Bygningseier/anleggseier skal, nar det er benyttet spesiallgsninger i henhold til avsnitt
9, dokumentere hvilken Igsning som er valgt. Dokumentasjonen skal oppdateres ved vesentlige
endringer.

4.2.3 Elnetteiers plikter

4.2.3.1 Plikt til a tilknytte og levere energi

Elnetteier skal uten ugrunnet opphold, etter underretning om det planlagte anleggets effektbehov, gi
skriftlig tilbakemelding til anleggseier, eller dennes representant, om.eventuelle krav til anleggs/
bygningstekniske forhold og beregning av anleggsbidrag.

Elnetteier skal senest fire uker etter underretning om det planlagte byggets effektbehov, gi skriftlig
tilbakemelding til tiltakshaver eller dennes representant for bygningstekniske forhold som det fremsettes
krav til:

— nettstasjon i bygget.

— plassering av hovedfordeling og skinnesystem.

Dersom elnetteier krever nettstasjon i bygget, skal elnetteier spesifisere kravene til plassering. Kravene
skal ta utgangspunkkt i-avsnitt 7.5, samt stille krav til starrelse pa rommet og krav til andre tekniske

installasjoner.

Dersom elnetteier er forhindret fra & gi tilbakemelding innen 4 uker, skal det gis melding om forventet
saksbehandlingstid.

4.2.3.2 Driftsmessig forsvarlig tilknytning

Tilknytningen skal veere driftsmessig forsvarlig. Med driftsmessig forsvarlig menes at tilknytningen ikke
gar ut'over leveringskvaliteten til eksisterende tilknytninger. Det betyr at spenningsgrenser gitt av forskrift
om  leveringskvalitet skal overholdes. | tillegg skal ikke overfgringsgrenser (stremgrenser) for
komponenter i tilgrensende og overliggende nett overskrides.

Vurderingen om en tilknytning er driftsmessig forsvarlig gjgres med bakgrunn i nettets utforming og drift
pa tidspunktet for tilkknytningen.

MERKNAD  Se energilovsforskriften fra NVE og NVEs forskrift om leveringskvalitet.
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4.2.3.3 Systemtekniske opplysninger fra elnetteier

Elnetteier skal levere fglgende opplysninger om systemtekniske data i tilknytningspunktet til den som
planlegger den elektriske installasjonen.:

— nominell systemspenning og type fordelingssystem i tilknytningspunktet;

— planlagt teknisk lgsning for stremforsyning i tilknytningspunktet eller type, tverrsnitt og
ledermateriale for stikkledning;

— data om siste kortslutningsvern (der det er relevant);

— data fra kortslutningsberegninger ved tilknytningspunktet;
— transformatorytelse/transformatorfordeling;

— eventuelle tilleggskrav til elmaling;

— andre relevante underlagsdata for & kunne utfgre prosjektering og beregninger for den tilknyttede
elektriske installasjonen.

Elnetteier bar gi supplerende opplysninger om hvilke endringer i kortslutningsverdier som kan forventes
i det aktuelle forsyningsomradet som falge av endringer i nettet.

4.2.4 Ekomnetteier

Ekomnetteier for allment ekomnett skal, i forbindelse med inngaelse av avtale med bygningseier,
fremsette krav om terminering av ekom i tilknytningspunkt slik standarden beskriver for de ulike
metodene.

Ekomnetteier for allment ekomnett skalikke eie noen del av ekomnettet etter tilknytningspunktet, med
mindre bygningen er en del av ekomnetteiers egen infrastruktur, eller det foreligger en seerskilt avtale
om eierforholdene til ekomnettet i bygningen.

Ekomnetteier behgver ikke terminere fiberoptiske kabler i tilknytningspunktet. Slike kabler skal likevel
legges gjennom tilknytningspunkt for ekom, og det skal legges en kveil som muliggjer terminering pa et
senere tidspunkt. Eierskiftet for ekomnettet mellom ekomnetteier og bygningseier skjer uansett i
tilknytningspunktet uavhengig av om kabel termineres.

MERKNAD 1 Dette er likevelikke til hinder for at ekomnetteier etter spesiell avtale med bygningseier kan planlegge og installere
ekomnett i bygningen.

MERKNAD 2 ' Begrensningene i dette avsnitt gjelder ikke om bygningseier selv er eier av allment ekomnett.
4.3 Bygningsmessige forhold

Den part som identifiserer at standarden kan utlgse krav om bygningsmessige disposisjoner skal
informere andre relevante aktgrer man er i kontakt med i byggeprosessen.

MERKNAD 1  Dette kan gjelde plassering av en nettstasjon i bygget, faringsveier, fordelinger eller etasjefordelere.

MERKNAD 2  Relevante aktgrer kan vaere arkitekter, el- og ekomnetteier, tekniske entreprengrer, radgivende ingenigrer og
bygningseier.
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5 Metoder for tilknytning til et aliment nett

Standarden angir fire metoder for etablering av tilknytning mellom allment elnett og et el- og
ekomanlegg, se tabell 1 — Metoder for tilknytning.

Tabell 1 — Metoder for tilknytning

Tilknytning av elanlegg med spenning opp til og med 1 kV AC

Metode A Tilknytning hvor det skal benyttes et tilknytningsskap og hvor overbelastningsvernets merkestrem er
mindre eller lik 125 A.

Metode B Tilknytning hvor det skal benyttes en hovedfordeling og hvor overbelastningsvernets merkestrem er sterre
enn 80 A men mindre eller lik 1250 A.

Metode C Tilknytning hvor det skal benyttes en hovedfordeling og hvor overbelastningsvernets merkestrem er storre
enn 1250 A.

Metode A er beregnet til bruk for enebolig, tomannsbolig, rekkehus og mindre neeringsbygninger. Bruk
av metode B for slike bygninger krever at partene kommer til enighet om at det er hensikismessig, derav
er det overlapp mellom Metode A og B i tabell 1 — Metoder for tilknytning.

Metode C kan ogsa benyttes for strammer under 1.250 A dersom partene finner dette hensiktsmessig.
Da gjelder ikke kravet om bruk av skinnepakke.

MERKNAD Enkelte bygninger kan ha mer enn ett tilkknytningspunkt. Det kan vaere aktuelt i seksjonerte bygg eller hvor det er
behov for ekstra eller redundant forsyning av el og/eller ekom.

6 Tilknytning ved bruk av metode A
6.1 Generelt

Metode A beskriver krav ved bruk av tilknytningsskap med merkestream mindre eller lik 125 A.
Tilknytningsskapet er installasjonens hovedfordeling.

6.2 Eierforhold, ansvar og plikter

6.2.1 Elnetteier

Elnetteier skal veere eier av og har ansvar for installasjon og vedlikehold av:

—  Stikkledning med tilhgrende fgringsvei frem til tilknytningsskap.

— Overstrgmsvern for beskyttelse mot kortslutning for stikkledning

— Elmaler med eventuelle maletransformatorer i tilknytningsskap.

MERKNAD ' Elnetteiers ansvar for tilknytning av stikkledning, hindrer ikke at utfarelsen utfaresav den elnetteier bemyndiger.
6.2.2 Ekomnetteier

Ekomnetteier 4.2.4 skal veere eier av og har ansvar for installasjon og vedlikehold av:

— Ekomkabel (eller tilfgrsel for ekomnett) for ekomnett med tilhgrende faringsvei frem til
tilknytningsskap.

MERKNAD 1 Det kan vaere flere ekomnetteiere med egen infrastruktur. Ansvar pa den enkelte ekomnetteier er i denne
sammenheng avgrenset til de anleggsdeler som er en del av ekomnetteiers infrastruktur. Tjenestene som leveres pa ekomnetteiers
infrastruktur, kan veere levert av annen tilbyder.
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MERKNAD 2 NEK 702 (NEK EN 50174-2) krever risikovurdering for & vurdere behovet for blant annet flere adskilte faringsveier
og flere inntaksrom. NEK 399 tar utgangspunkt i at risikovurderingen ikke avdekker dette behovet.

6.2.3 Bygningseier

Bygningseier skal veere eier av og ha ansvar for installasjonen og vedlikehold av:
— Tilknytningsskapet med innhold og tilhgrende fester.

—  Utstyr for beskyttelse mot overstrgmmer

—  Utstyr for beskyttelse mot overspenninger

— Lassystem.

— Alt utstyr fra og med termineringspunktene for allment nett i tilkknytningsskap, med unntak av
elmaler, maleromkobler og stremtransformatorer.

—  Ekomutstyr, med unntak av eksternt ekomutstyr for elmaler som eies og vedlikeholdes av elnetteier.
— Kabler og feringsveier til installasjonens underfordelinger
— Ved tilknytningsskap innfelt i vegg er bygningseier ansvarlig for installasjonsrer i vegg.

Bygningseier skal stille termineringspunkt i tilknytningspunktet til radighet for ekomnetteiere, uavhengig
av hvilken teknologi som benyttes for fremfaring av ekom.

MERKNAD  Kravet om tilrettelegging for ekom innebaerer ikke at det er tilknytningsplikt til ekomnett.
6.3 Plassering og tilgang
Tilknytningsskap skal plasseres og sikre likeverdig tilgang:

— pa, ved eller innfelt i bygningens yttervegg, eller etter skriftlig avtale mellom bygningseier og
elnetteier, pa et annet egnet sted pa eiendommen.

— Med «ved vegg» menes at tilknytningsskapet plasseres sa langt ut fra veggen at ngdvendig
vedlikehold av veggen er mulig.

— Den detaljerte plasseringen skal avklares mellom bygningseier og elnetteier.
— . Ved plassering pa bakken bgr tiltak gjeres for a forhindre problemer med kondens. Skapets
konstruksjon og plassering ber ikke forhindre tilgang vinterstid ved normalt forventede sngmengder/

klimatiske forhold.

— < Dersom to eller flere tilknytningsskap er samlokalisert, skal plassering avtales med netteier, for a
sikre tilgang til utsparinger

— Tilknytningsskap skal plasseres slik at det er lett tilgjengelig til enhver tid. Partene skal ha tilgang
til & avlese elmaler, betjene utstyr, kontrollere og utfere vedlikehold.

Plassering av elmalerens overkant skal vaere maksimalt 1,8 meter over ferdig planert bakkeniva og dens
underkant minimalt 0,7 meter over ferdig planert bakkeniva.

Folgende parter skal ha tilgang til tilknytningsskap:

— Bygningseier/anleggseier,
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— Elnetteier,
— Ekomnetteier,
— Boligeier.

Virksomheter som handler pa vegne av bygningseier, boligeier, elnetteier eller ekomnetteier kan gis
tilgang etter naermere avtale med de respektive.

Med mindre annet er spesifisert av eier av tilknytningsskap skal I&s benyttes som kan apnes eller lukkes
ved bruk av trekantngkkel, type 8 mm.

Eier eller kunde av tilknytningsskapet kan, for a sikre egne malerdata og for & hindre uautorisert tilgang;

etablere et lasbart tilkknytningsskap ved & benytte et lassystem som er akseptert av bade elnetteier og
ekomnetteier.

MERKNAD Denne standarden setter ikke krav til beskyttelse mot uautorisert tilgang til maledata og-manipulasjon av malerens
styreprogram.

6.4 Krav til merking

Tilknytningsskap plassert i en gruppe bgr merkes utvendig slik at boligeier kjenner identiteten pa sitt skap.
Tilknytningsskapet skal merkes i henhold til kravene i NEK 400.

6.5 Krav om separate tilknytningsskap for hver bolig

Det skal etableres et separat tilknytningsskap-for hver bolig, med unntak for eneboliger med
hybelleilighet. Dette gjelder ogséa ved forsyningav eneboliger i kjede, tomannsboliger eller rekkehus.

6.6 Installasjon fra allment nett til tilknytningsskap
- Det skal etableres en stikkledning til hvert tilknytningsskap

- Kabler/ledninger skal legges i installasjonsrgr. Dimensjon, type og trasé skal avklares med elnetteier
og ekomnetteier.

- Kabel for elkraft og ekom skal ikke legges i samme installasjonsrgr, med mindre stikkledning for elkraft
har integrert fgringsvei for fiberkabel.

— Avstandskrav mellom kabel for el og ekom skal opprettholdes i samsvar med gjeldende standarder.

Foringsvei for el kan avsluttes 1 meter fra tilknytningsskapet
MERKNAD " Separasjonskrav beskrevet i NEK 400 og NEK 702.
6.7 Installasjon fra tilknytningsskap til fordeling og primaer distribusjonsplass

Det skal etableres fgringsvei med tilstrekkelig innbyrdes avstand mellom elkraft og ekom. Fglgende
fgringsvei skal etableres:

— minst ett installasjonsrgr med minste diameter 50 mm for elkraft fra tilknytningsskapet frem til
fordeling,

— minst ett installasjonsrar med minste diameter 20 mm fra tilknytningsskapet til primaer
distribusjonsplass,
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— minst ett installasjonsrgr med minste diameter 20 mm for fremfering av HAN-grensesnittet.
Installasjonsrer fgres dit ekom termineres i bolig, med mindre annet avtales mellom bergrte parter.

Bygningseier skal om ngdvendig, etablere et ekstra installasjonsrgr mellom tilknytningsskapet og
fordelinger eller primeer distribusjonsplass.

— minst ett rgr med minstediameter 20 mm for fremfering av signal for overspenningsvern.

Kravene til avstand mellom el- og ekomkabler i NEK 400 og NEK 702 skal veere tilfredsstilt.

MERKNAD  Prosjekterende og utfarende skal vurdere om fgringsvei og/eller lengde krever at installasjonsrer skal tilrettelegges
med trekkesnor, trekkeboks, eventuelt med ferdigtrukket kabel i installasjonsrer.

6.8 Utforming av tilknytningsskap

Krav til utforming av tilknytningsskap bidrar til en enhetlig, sikker og kostnadseffektivlgsning. Dette gir
forutsigbarhet i prosjektering og installasjon. Kravene skal imgtekomme dagens og fremtidige behov.

6.8.1 Plassfordeling

Tilknytningsskap skal ha tilstrekkelig plass for elmaler, utstyr for tilknytning og distribusjon av elnett og
ekomnett.

Krav til minimum plass i tilknytningsskapet angis enten som eksakte mal (heyde x bredde x dybde) eller
som antall centimeter med monteringsskinne for montering av vern og liknende:

Plass for Elnett Minst 45 cm monteringsskinne
Plass for EImaler

— For direktemalte anlegg: Minst 40 x 25 x 16 cm

Plass for EImaler med maleromkobler

— For ikke direktemalte anlegg: Minst 55x 25 x 16 cm

Plass for Ekomnett Minst 25 x 25 x10 cm

6.8.2 Arrangement for el

Det'skal veere minimum plassert fglgende utstyr i plassen for el:

— Termineringsutstyr av;
e  Faseledere i stikkledning fra netteier
e Overgang fra PEN-leder til PE- og N-leder i stikkledning fra netteier
e  Systemreferanseleder

— Hovedjordskinne

— Overstrgmsvern for installasjonen

— Overspenningsvern for installasjonen
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— Avsatt plass for vern/utstyr skal vaere minimum 26 moduler, pluss 30% reserveplass for fremtidig
utvidelser.

MERKNAD 1 Systemreferanseleder vil tilrettelegge for overgang fra IT til TN,
MERKNAD 2  Minimumskravet til moduler kan dekke kurser til underfordelinger, forbrukerkurser og batterilagring/produksjon etc.

MERKNAD 3 Det vises ogsa til NEK EN 50549-1 og -2 med elnetteiers tillegg for funksjonelle krav for tilknytningen av
produksjonsanlegg.

6.8.2.1 Termineringsklemmer

Termineringsklemmer beregnet for elnetteiers stikkledning skal veere dimensjonert for terminering av
minst 50 mm? aluminiumskabel. Termineringsklemmer for underfordeling til bolig skal veere dimensjonert
for terminering av minst 16 mm 2 kobberkabel.

6.8.2.2 Hovedjordskinne

Det skal etableres en hovedjordskinne for installasjonen for tilkobling av blant annet jordelektrode,
utjevningsforbindelser og beskyttelsesledere.

6.8.2.3 Overstromsvern

Overstregmsvern i tilknytningsskapet bgr veere beregnet for ikke-sakkyndig betjening. Dersom det
benyttes vern for sakkyndig betjening i tilknytningsskapet, skal det benyttes deksel over
overstremsvernet. Apning av slikt deksel skal kreve bruk av verktay eller. ngkkel.

Hovedkurser til fordelinger skal vaere beskyttet mot overstremmer.

6.8.2.4 Overspenningsvern for el

Overspenningsvern skal plasseres i tilknytningsskap:

MERKNAD 1  For boliger med el-utstyr i installasjonens fordeling eller et annet egnet sted, se NEK 400:2022 Avsnitt
8-823.534.302

MERKNAD 2 | fordelinger  etter tilknytningsskapet risikovurderes  behovet for  overspenningsvern i
samsvar med kravene i NEK 400.

6.8.3 Arrangement for ekom

Nar metode ‘A er valgt, skal ekomnetteier benytte plass for ekom i tilknytningsskapet som
tilknytningspunkt mot bygningseier.

— Termineringlav kabel fra ekomnetteiere og kabel for bygningens ekomnett:
— < Symmetriske kobberpar

—  Koaksialkabel

— Terminering/skjgt/kveil av fiberkabel

— PE-klemme for ekom

— Galvanisk skille for koaksialkabel

1 Ekomnetteier skal avklare med bygningseier hvilken type termineringspunkter det er behov for.
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— Overspenningsvern (gassavleder)
— Arrangement for oppkveiling av fiberkabel
6.8.3.1 Overspenningsvern for ekom

Overspenningsvern for ekom skal plasseres i plass for ekom i tilknytningsskapet. For galvanisk parkabel
brukes gassavledere.

MERKNAD  Krav til gassavledere fremgar av «Forskrift om elsikkerhet i ekomnett» (elsikkerhetsforskriften).

6.8.4 Arrangement for elmaler

6.8.4.1 Plassering

Elmaler skal vaere plassert i tilknytningsskapet.

MERKNAD  Minimum dybde i omrade for elmaler regnes fra monteringsskinne for elmaler til dgr pa tilknytningsskapet.
6.8.4.2 Krav til montasjeplate for elmaler

Skapet skal inneholde montasjeplate som gjer montering og fremtidig utskifting av elmaler enkel.
MERKNAD  Slike montasjeplater omtales ofte som «standard malerbrett»

6.8.4.3 Utsparing for antenne

Tilknytningsskap skal ha minst to hensiktsmessig prefabrikkerte utsparinger, beregnet for innfgring av
kabel ved ettermontering av antenne til elmaler. Disse skal veere henholdsvis minst 12 og 20 mm i
diameter. Bruk av utsparingene skal ikke forringe tilknytningsskapets kapslingsgrad eller
korrosjonsbeskyttelse. Det skal vaere klargjort for feste av antenne pa tilknytningsskapet.

MERKNAD  Kravet i farste setning innebeerer at utsparing skal vaere klargjort fra produsent av tilknytningsskapet. Bruk av verktgy
som gjer inngrep pa skapet, vil ikke oppfylle kravet.

6.9 Montasje av tilknytningsskap

Kravene til avstand mellom el- og ekomkabler i NEK 400 og NEK 700 serien skal veere tilfredsstilt.
Kabler/ledninger sKkal legges i installasjonsrgr. Dimensjon, type og trasé skal avklares med elnetteier.
Kabel for el og'ekom skal ikke legges i samme installasjonsrgr, med mindre stikkledning for el har
integrert faringsvei for fiberkabel.

6.9.1 Montasje

Tilknytningsskap som benyttes skal veere i samsvar med NEK 439-3 og veere i henhold til avsnitt 6.6.1

6.9.2 Beskyttelse mot ytre pavirkninger

Det skal kontrolleres at forholdene pa stedet ligger innenfor de toleransene som produsenten av
tilknytningsskapet har oppgitt, jf. 6.9. krav i avsnitt 6.3.

Ved behov skal det iverksettes tiltak som forebygger kondens og isdannelse. for & hindre kondens.
Kondens kan blant annet oppsta ved bakkemonterte skap pa grunn av jordvarme.

Tilknytningsskapet ber ikke utsettes for sterkt sollys og dermed ugnskede temperaturvariasjoner. Det
kan igjen gke faren for innvendig kondens og gi ugnsket hay temperatur i skapet.
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Avsnitt 6.5.2 beskriver faringsveier mellom tilknytningsskap og bygningen. Det skal gjennomfares tiltak
som sikrer at det ikke strammer fuktig luft i disse fgringsveiene.

6.10 Jording for beskyttelses- og funksjonsformal

a) Det skal veere bruk av kabelsand i enden ved tilknutningsskapet. Kabelsand skal veere av type 0-4
masser og det skal veere bruk av kabeldekkbord som kabelbeskyttelse.

b) Det kan legges installasjonsrgr med benn helt inn i tilkknytingskapet.
6.10.1 Generelt

Tilknytningsskapet skal vaere felles tilkoblingspunkt for installasjonens jordingssystem for elkraft og
ekom. PE-klemme/skinne for elkraft skal kobles sammen med PE-klemme for ekom.

Jordingsanlegg skal utfgres i samsvar med kravene i NEK 400.

Tilknytningsskapet skal veere felles tilkoblingspunkt for installasjonens jordingssystem.
6.10.2 Jording for elkraft

Falgende prinsipper for tilkobling av jording for elkraft skal legges til grunn:

— For TN-system: PEN-leder i stikkledning fra netteier tilkobles i koblingsklemme i tilknytningsskapet.
PEN leder splittes til PE- og N-leder. TN-S system skal fares videre.

— For IT- og TT-system: PE-leder i stikkledning tilkobles pa en PE-klemme eller PE-skinne i
tilknytningsskapet.

Jordingsleder fra jordelektrode for installasjonen skal termineres pa PE-skinne eller hovedjordklemme/-
skinne i plass for el. For & unnga ungdig Korrosjon, bgr jordingsleder isoleres fra minst 0,5 meter i vannrett
linje utenfor og inn i skapet.

6.10.3 Jording for ekom

Kabler med metalliske ledere skal alltid termineres og utjevnes i tilknytningsskapet. Dette gjelder ogsa
for kappe av metall eller-annet metall i kabelen (gjelder ogsa fiberkabel). Eventuell peiletrad for fiberkabel
utjevnes.

6.11 Konstruksjon av tilknytningsskap

6.11.1 Konstruksjon

Tilknytningsskapet skal utformes slik at arbeid og vedlikehold i plass for ekom kan utferes uten fare for
bergring av spenningsfagrende deler. Tilknytningsskapet skal veere utfgrt i ikke-brennbart materiale og
bgr veere beregnet for ikke-sakkyndig betjening.

MERKNAD NEK 439, som implementerer NEK EN 61439 -serien, fastsetter konstruksjonsmessige krav til fordelinger: Krav til
mekanisk styrke, kapsling, avstander og krypstremavstander, beskyttelse mot elektrisk sjokk, montering av koblingsutstyr,
komponenter og kjgling. Videre spesifiserer standarden funksjonelle krav, dielektriske egenskaper, temperaturstigningsgrense og
kortslutningsbeskyttelse.

6.11.2 Tilknytningsskap produsert i aluminium

Det skal benyttes aluminium som er saltvannsbestandig.
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6.11.3 Tilknytningsskap produsert i metaller som korroderer

Det skal velges materialer som gjar at kapsling og materialer brukt i tilknytningsskapet minst tilfredsstiller
korrosjonsklasse C4 etter NS EN 12944, Tilknytningsskap som plasseres eller er beregnet pa plassering
i spesielt korrosive miljger skal ha korrosjonsklasse C5 etter NS EN 12944.

6.11.4 Miljokrav

For a verifisere at konstruksjonsmessige tiltak er tilfredsstillende, skal det gjennomferes type - prgve av
tilknytningsskapet.

Tilknytningsskapet skal konstrueres slik at det er egnet for plassering utendgrs. Produsenten_av
tilknytningsskapet skal under utforming av tilknytningsskapet ta hensyn til utfordringene som paregnelige
endringer i temperatur og luftfuktighet kan medfere. Produsenten skal gi tydelig ‘informasjon i
monteringsanvisningen om tilknytningsskapets toleranser for de relevante egenskapene.

Falgende praver skal giennomfgres og bestas:

1) Prgve A: Cold i samsvar med NEK IEC 60068-2-1; og

2) prove B: Dry heat i samsvar med NEK |IEC 60068-2-2; og

3) preove N: Change of temperature i samsvar med NEK IEC 60068-2-14.

Preving har til hensikt & verifisere toleranseverdier produsenten pafgrer i merkingen av
tilknytningsskapet.

Utstyr som plasseres i eller pa kapslingen til tilknytningsskapet, skal minimum veere beskyttet mot
felgende ytre pavirkninger, jf. NEK 400Tabell 51A:

— Temperatur: AA3 og AA5 (-25°C til #40°C). | omrader med spesielt kaldt vintervaer kan det vaere
aktuelt a erstatte farstnevnte temperaturklasse med AA2; og

— tilstedeveerelse av vann: AD4 (gjelder utstyr plassert pa utsiden av ytre kapsling); og

— mekanisk stet eller slag: AG2 (gjelder utstyr plassert pa utsiden av ytre kapsling).

6.11.5 Tiltak mot termiske virkninger

Tilknytningsskapet. skal ha tilstrekkelig ventilasjon for & sikre at det under normale driftsforhold og
belastning /med merkestrgam ikke oppstar termisk skade eller forringelse pa komponenter i
tilknytningsskapet. Produsenten skal klargjgre hva som er normale driftsbetingelser for
tilknytningsskapet og fa gjennomfgart prgver som viser at kravet i fgrste setning oppfylles.

6.11.6 Proeving, dokumentasjon og merking

Produsenten skal dokumentere at tilknytningsskapet har tilfredsstillende beskyttelse ved at prgving
gjennomfares av akkreditert teknisk kontrollorgan.

Produsenten skal merke skapet med toleransene tilknytningsskapet har, basert pa prevene som er
gjennomfart etter 6.11.4 (Miljgkrav) og 6.11.5 (Tiltak mot termiske virkninger) samt oppgi metode for
beskyttelse mot korrosjon i samsvar med 6.11.2/6.11.3.
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6.11.7 Tiltak mot kulde, kondens, isdannelse, korrosjon og termiske virkninger

7 Tilknytning ved bruk av metode B og metode C
7.1 Generelt

Metode B omhandler eksternt plassert nettstasjon eller kabelskap, mens metode C omhandler at
nettstasjon plasseres i bygningen som skal forsynes.

7.1.1 Krav til etablering av hovedfordeling

Bygningseier skal sgrge for at det etableres én hovedfordeling per tilknytningspunkt.

Hovedfordeling skal benyttes til terminering av allment nett for el, og til plassering av angitte elmalere: |
kombinerte bygninger skal umalte avganger til forsyning av boliger arrangeres med. atskilte felt innen

plass for el.

Ekom-fordeler med tilknytningspunkt mot eksternt ekomnett (ENI) skal samlokaliseres med
hovedfordelingen, med mindre det foreligger relevant teknisk begrunnelse som tilsier annen Igsning.

For gvrig gjelder fglgende:

— Det skal veere egne plasser for el, el-maler og ekom, med mindre teknisk begrunnelse tilsier annet.
— Fordeling for el skal sikres slik at ikke-sakkyndige personer kan ferdes i omradet.

— Krav til avstand mellom el og ekom skal tilfredsstilles.

— Hovedfordeling skal plasseres slik at bygningseier, el- og ekomnetteier har tilgang.

— For metode B: Hovedfordeling kan plasseres uten- eller innendars.

— Dersom elmalere for bolig plasseres i hovedfordeling, skal plass for elméalere vaere utformet for ikke-
sakkyndig betjening (jf. NEK 439-3).

7.1.2 Elektromagnetiske felt

Eventuell nettstasjon i bygningen; skinnesystem og/eller stikkledning, skal planlegges og installeres slik
at elektromagnetiske felt holdes pa et akseptabelt niva.

Bygningseier skal orienteres om at elektromagnetiske felt kan pavirke sensitivt elektronisk utstyr i
tilstatende rom. Bygningseier skal ogsa orienteres om at enkelte tilstatende rom til nettstasjon kan ha
for haye elektromagnetiske felt til at de er egnet som varige oppholdsrom for mennesker.

MERKNAD  Med tilstatende rom menes ogsa rom som er plassert i etasje rett over eller rett under nettstasjonen.

7.1.3  Foringsvei for antenne for elmalere

For & sikre tradlgs overfgring av maledata bgr bygningseier sgrge for at det legges et installasjonsrar
(med minimum diameter 20 mm) til egnet sted pa fasaden for plassering av antenne.
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7.1.4 Potensialutjevning ekom

Ved bruk av metode B og C skal ekominstallater sgrge for at:

— Det foretas tilfredsstillende potensialutjevning mellom ENI og hovedjordskinne eller PE-klemme for
el. Potensialutjevningen skal utformes slik det er lavest mulig impedans mellom jordingskinne for
el og jordskinne for ekom.

— Det blir benyttet tilstrekkelig ledertverrsnitt.

7.1.5 Utforming av hovedfordeling

Hovedprinsippet for design og innholdet i hovedfordeling er vist i Tabell 3.
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Tabell 3 — Struktur og innhold i hovedfordeling

Plass 1: El
—  Arrangement for terminering av:
° Stikkledning fra nettstasjon eller fra kabelskap
. Skinne mellom nettstasjon og hovedfordeling (metode C)
. Jordingsleder, dvs. leder som forbinder jordelektroden med hovedjord-klemme
° Beskyttelsesjordleder fra allment elnett, dersom denne er fremfart
. Utjevningsforbindelser.
— Malepunkt: Spenning-/stremtransformatorer for elmaling
— Kortslutnings- og overbelastningsvern for bygning som helhet
—  Arrangement for overgang fra PEN til PE- og N-leder (TN-system)
— PE-eller PEN (PE) -klemme (hovedjordklemme) Skinne kan velges som alternativ til klemme
— N-klemme eller —skinne
— N-leder skal vaere ubrutt frem til installasjonens hovedfordeling, som beskrevet i NEK 400
— Vern for utgaende hovedkurser og kurser til fellesanlegg

Overspenningsvern, type 1 eller 2. Eller en kombinasjon av type 1 og type 2 (Type 1+2).

Plass 2: Elmaler

—  Elmaler og maleromkobler

— For nominell spenning over 400 V, monteres spenningstransformator i plass for el

—  Tilkoblingspunkt for signal fra andre malere for felles anlegg, f.eks. fiernvarme, vann og gass
—  Eventuelt separat vern for elmaler

—  Tilkoblingsmulighet mot HAN-grensesnitt

Plass 3: Ekom
—  Terminering av kabel fra ekomnetteiere og kabel for lokalt ekomnett:
° Symmetriske kobberpar
. Koaksialpar
° Terminering/skjgat/kveil av fiberkabel
—  PE-klemme for ekom
— < Galvanisk skille for koaksialkabel
—  Overspenningsvern (gassavleder)
—  Arrangement som muliggjer ensket terminering av intern kabling i bygning
—  Arrangement for oppkveiling av fiberkabel

Kabel for lokalt ekomnett kan vaere for ekomtjenester som termineres i hovedfordeling, bygningsstamkabel (mot etasjefordeler)
eller omradestamkabel til en annen bygning. Se NE K 701.

Fordeler for ekom er enten bygningsfordeler eller omradefordeler. Andre fordelere for ekom er beskrevet i NEK 701.
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7.2 Eierforhold, ansvar og plikter
7.21 Elnetteier
Elnetteier skal veere eier av og ansvarlig for installasjon og vedlikehold av:
— Forsyning frem til tilknytningspunktet mot bygningseier:

— Metode B: Stikkledning/skinner med tilhgrende faring frem til giennomfgring i yttervegg eller frem
til termineringsklemme i utendgrs hovedfordeling.

— Metode C: Skinner med tilhgrende fgring frem til gjennomfaring i vegg i nettstasjon.

— For metode C anbefales det at nettstasjon og hovedfordeling ligger vegg-i-vegg.

— Elmalere med tilhgrende arrangement hvor det hentes inn maledata for avregningsformal.
Elnetteier skal:

— Sorge for kortslutningsbeskyttelse av stikkledning/skinne frem' til termineringsklemmene i
hovedfordeling.

— Montere og vedlikeholde elmaler med tilhgrende utstyr.

MERKNAD 1 | naeringsbygg vil avregning mot elnetteier foretas i hovedfordeling, med ett eller flere malepunkt. | tilfeller der det
er andre elmalere bak elnetteiers malepunkt, har ikke elnetteier ansvar for a eie eller drifte disse. | bygninger med flere boenheter
vil avregningspunkt mot boligkunder kunne foretas i etasjefordeler,,med ett malepunkt for hver kunde/boenhet.

MERKNAD 2 | enkelte tilfeller vil eierskapet til nettstasjon og kabelskap pahvile andre enn den som har omradekonsesjon. |
slike tilfeller vil denne part veere & anse som elnetteier.

7.2.2 Ekomnetteier

Ekomnetteier skal veere eier av og ansvarlig for installasjon og vedlikehold av:

— Kabler for ekomnett? med tilhgrende installasjonsrer frem til bygningens tilknytningspunkt mot
eksternt ekomnett (ENI).

7.2.3 Bygningseier

Bygningseier skal veere eier av og ansvarlig for vedlikehold av (enkelte punkter gjelder kun bygninger
som inneholder boliger):

— Hovedfordeling

— _Overstrgmsvern for bygning

—  Overspenningsvern i hovedfordeling

— Overstrgmsvern for utgadende kurser til fellesanlegg og tilhgrende elanlegg
— Overstrgmsvern for utgdende hovedkurser til forsyning av boliger

—  Ekomutstyr plassert i fordelingene, med mindre annet er avtalt

— Kabling og fgringsveier for distribusjon av el frem til etasjefordeler

2 Med mindre annet er avtalt i kontraktsvilkarene mellom boligeier og ekomnetteier.
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— Kabling og faringsveier for distribusjon av ekom frem til etasjefordeler
— Etasjefordeler hvor elmalere og ekom utstyr for aktuell etasje eller seksjon plasseres

— Kabling for el fra etasjefordeling frem til fordeling i bolig, herunder kortslutnings - og
overbelastningsbeskyttelse av kabel for elektrisk energi

— Kabling for ekom fra etasjefordeler frem til ekomnett i bolig
— Kabling av HAN-grensesnitt
— Skinner/kabler med tilhgrende fering fra tilkknytningspunktet

Bygningseier skal stille termineringspunkt i tilknytningspunktet til radighet for ekomnetteiere, uavhengig
av hvilken teknologi som benyttes for fremfaring av ekom.

7.2.4 Boligeier

Boligeier skal veere ansvarlig for drift og vedlikehold av:

— Fordeling i egen bolig.

— Elanlegg og ekomnett i egen bolig.

7.3 Krav til fysiske sikringstiltak

7.3.1 Lasing og tilgang til nettstasjon

Elnetteier skal ha uhindret tilgang til nettstasjon ved bruk.av metode C.
7.3.2 Lasing og tilgang til hovedfordeling

Bygningseier skal sgrge for at tilgang til betjening og vedlikehold av hovedfordeling er begrenset vha.
en lasbar hindring. Det skal benyttes et lassystem som skal vaere akseptert av bade elnetteier og
ekomnetteier. Bygningseier skal sgrge for a gi relevante parter tilgang dersom dette er ngdvendig, f.eks.
i forbindelse med avtalte arbeider i hovedfordeling, etasjefordeler eller nar netteierne trenger fysisk
tilgang til tilknytningspunktene eller eget utstyr.

7.3.3 Lasing og tilgang til etasjefordeler

Bygningseier skal s@rge for at etasjefordelere kan lases og at det anvendes et lassystem som skal vaere
akseptert av bade elnetteier og ekomnetteier.

7.3.3.1° Tilleggsbeskyttelse av ekomplassen i etasjefordeler
NEK 702 setter krav til beskyttelse av infrastruktur for ekom — ogsa inne i bygninger. Siden det er krav

til likeverdig tilgang til etasjefordeler, skal ekomplassen ha tilleggsbeskyttelse. Dette kan tilfredsstilles
ved at plassen beskyttes av et deksel som det krever verktay & fierne.

MERKNAD  Slik deksel kan for eksempel festes med skruer og tilherende verktgy som ikke er i alminnelig handel.
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7.4 Tilknytningspunkt
7.41 Metode B
Kabelinnfaring i yttervegg utgjer tilknytningspunktet mot allment el- og ekomnett, med mindre
hovedfordeling er flyttet utendgrs. | sistnevnte tilfelle vil tilknytningspunktet for el veere ved
hovedfordelingens termineringspunkt i plass for el.
742 MetodeC
Gjennomfering i vegg mellom nettstasjon og hovedfordeling utgjer tilkknytningspunktet mot allment elnett.
7.4.3 Ekom
Ekomnetteier skal terminere sin ekomkabel i plass for ekom (ENI, se NEK 700-serien) samlokalisert ved
hovedfordeling, med mindre det foreligger en relevant teknisk begrunnelse som tilsier.annen Igsning.
Tilknytningspunktet for ekom skal vaere utformet for & handtere flere tilknytninger fra ekomnetteiere.
7.5 Metode C — nermere om metoden

7.5.1 Plassering av nettstasjon

Nettstasjon skal plasseres i bygningen, eller nzerliggende bygg, og i umiddelbar naerhet til rom for
hovedfordeling.

For & opprettholde tilfredsstillende drifts-, vedlikeholds- og forsyningssikkerhet skal felgende krav gjelde:

1)  Nettstasjon skal ha yttervegg med der til det fri.

2) Nettstasjonsrom skal prosjekteres og bygges etter elnetteiers krav. Innebefatter bl.a. areal behov
for nettstasjon, ventilasjonskrav og branntekniske krav. Utfgrelse skal sikre at elnetteier kan utfare
fremtidige drifts- og vedlikeholdsoppgaver.

3) Nettstasjon bar plasseres over bakkeplan.

4) Plassering av nettstasjon i bygg skal avtales mellom partene.

7.5.2 Bruk av skinnesystem

Det skal benyttes et kanalskinnesystem mellom nettstasjon og rom for hovedfordeling. Ved

gjennomfaring i vegg mellom nettstasjon og hovedfordeling skal kanalskinnesystemet veere utfgrt med

brannsperre i samsvar med NEK 439-6.

7.6 Krav for boligbygg — Metode B og C

7.6:11 Krav til feringsvei i bygning

Det skal etableres separate foringsveier for el og ekom frem til hovedfordeling. Feringsvei skal
viderefgres frem til etasjefordeler, med mindre etasjefordeler i samsvar med avsnitt 7.6.3 kan utelates.
Fra etasjefordeler skal det etableres fgringsveier frem til fordeling og ekomskap i den enkelte bolig.

Det skal legges ett installasjonsrgr med minste diameter 20 mm for fremfgring av HAN- grensesnittet fra
elmaler til fordeling i bolig. Dersom det er etablert etasjefordeler i samsvar med avsnitt 7.6.3, legges
installasjonsrer fra etasjefordeler, i andre tilfeller fra der elmaler for bolig er montert. Installasjonsrer fares
dit ekom termineres i bolig, med mindre annet avtales mellom bergrte parter.
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Prosjekterende og utfgrende skal vurdere om fagringsvei og/eller lengde krever at installasjonsrgr skal
tilrettelegges med trekkesnor, trekkeboks, eventuelt med ferdigtrukket kabel i installasjonsrer.

7.6.2 Forsyning av el og ekom til boliger

Bygningseier skal etablere forsyning av el og ekom til boliger i samsvar med 7.6.2.1 0g 7.6.2.2.

7.6.2.1 Forsyning av el til boligene

Hovedfordelingen vil vaere byggets farste fordeling, jf. NEK 400. Distribusjon av el skjer med hovedkurser
frem til etasjefordelere, eller i den grad slike ikke etableres i samsvar med avsnitt 7.6.3 ikke etableres,
til den enkelte bolig.

Dersom det skal tas ut elektrisk energi til forsyning av fellesanlegg i etasjene, skal slike anlegg enten
forsynes fra en kurs som har elmaler i plass i hovedfordeling, eller sa skal det settes opp separat maler
for fellesanlegg i etasjefordelere.

Av hensyn til selektivitet bar antall vern i serie begrenses til et minimum. Forutsatt at krav til kortslutnings-
og overbelastningsbeskyttelse i samsvar med NEK 400 er tilfredsstilt, kan bruk av lastbryter eller
lastskillebryter vurderes som alternativ til vern foran elmaler.

7.6.2.2 Forsyning av ekom til boligene

Bygningseier skal sgrge for at det etableres internt distribusjonsnett for ekom. Fgringsveiene for el og
ekom bgr samlokaliseres, jf. NEK 702.

7.6.3 Krav om etablering av etasjefordeler
For boligbygninger som har fem eller flere etasjer over bakkeplan, skal bygningseier etablere
etasjefordelere i etasjene avsatt for boligformal. Dersom det benyttes etasjefordeler skal elméalere for

boliger plasseres i disse, i andre tilfeller plasseres elmalere i hovedfordelingen.

En etasjefordeler forsyner boliger i etasjen hvor fordelingen er montert, samt boliger i tilstatende etasjer
om dette er hensiktsmessig. Etasjefordeler konstrueres iht. NEK 439-3.

| etasjefordeler bgr det benyttes vern som kan betjenes av ikke-sakkyndige. Om dette ikke er praktisk
mulig, skal det benyttes deksel over vernenes betjeningsenhet, samt varselskilt. Apning av deksel skal
kreve bruk av verktay eller ngkkel.

7.6.4 Utforming av etasjefordeler — krav til arrangement og innhold

Etasjefordeler skal besta av minst tre omrader:

— Plass for elnett

—  Plass for elmalere

— Plass for ekomnett

Tabell 4 spesifiserer hvilket utstyr og hvilke arrangement/funksjoner som skal kunne utfares i en
etasjefordeler.
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Tabell 4 — Struktur og innhold i etasjefordeler

Plass 1: El
—  Arrangement for terminering av:
° Inngédende hovedkurs
. Utgaende hovedkurs
° Terminering av PE-ledere til felles skinne eller klemme
° Utgaende kurser
— Lastbryter eller overstramsvern for utgaende kurser til boliger og til fellesanlegget

—  Overspenningsvern etter behov/risikovurdering og samsvar med kravene i NEK 400

Plass 2: Elmaler
—  Plass for elmalere:
° For boliger i etasje eller aktuelt omrade
° For fellesanlegg
—  Tilkoblingspunkt for signal fra andre malere, f.eks. fiernvarme, vann log gass

—  Tilkoblingsmulighet mot HAN-grensesnitt
Plass 3: Ekom

—  Termineringspunkt for inngaende og utgaende stamkabel

—  Arrangement for internt spredenett i etasje og termineringspunkt for utgaende kabler til boliger

—  Skjete- og kveilemuligheter for fiberkabel

8 Bygninger eller installasjoner med spesielle tilpasninger
8.1 Generelt

Kravene gitt i dette kapittelet kommer i tillegg til eller som erstatning for kravene nevnt i de foregaende
kapitler. Kapittelet omhandler Igsninger for bygninger eller installasjoner hvor de generelle Igsningene
etter kapitlene 4 til 8 ikke passer fullt ut.

Eier av den elektriske installasjonen eller den eier bemyndiger, kan beslutte om Igsningene i avsnittene
8 til 9 skal anvendes. | slike tilfeller skal elnetteier informeres gjennom forhandsmelding.

8.2 Idrettsanlegg, veglysanlegg, parker o.l.

For tilknytning av installasjoner som ikke inngar i en bygning, f.eks. idrettsanlegg, veglysanlegg og parker
skal tilknytningen veere utfgrt i samsvar med relevante krav i denne standarden og med de ngdvendige
tilpasninger.

8.3 Havbruksanlegg

Det skal etableres et tilknytningspunkt pa ett hensiktsmessig sted i naerheten av sjgen. Plassering av
tilknytningspunkt skal i hvert enkelt tilfelle avtales skriftlig mellom alle involverte parter. Plassering skal
velges et stykke opp fra sjgen. Dette for & unnga ungdig problemer med korrosjon pa utstyr.

MERKNAD  Tilknytningspunktet er normalt klemme pa husvegg eller innfgring gjennom grunnmur. For flytende installasjoner har
imidlertid tilknytningspunkt ikke veert entydig definert. Reguleringsmyndigheten for energi i NVE (RME) har innfgrt en praksis om
at elnetteier ikke plikter & levere helt ut til en flytende installasjon.
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8.4 Andre spesielle bygninger eller anlegg

Avvik fra standarden for andre spesielle bygninger eller omrader skal ikke foretas med mindre dette er
ngdvendig av hensyn til tungtveiende tekniske eller skonomiske forhold. Slike avvik skal avtales konkret.
Den parten som krever tilpasninger, skal varsle dette og det kreves aksept fra @vrige parter om
tilpasningen.

9 Bygninger som er spesielt utsatt for overspenninger
9.1 Generelt

For bygninger som er spesielt utsatt for lynnedslag og/eller kraftige overspenninger skal det iverksettes
spesielle tiltak som gitt i NEK 400.

Tiltakene gitt i dette avsnittet kan ogsa veere aktuelle for andre typer bygninger og installasjoner. Dette
avdekkes gjennom en risikovurdering og tiltakene avtales mellom partene.

MERKNAD Eksempler pa bygninger som kan komme inn under 9 er basestasjoner for ekom. Disse er spesielt utsatt for
overspenninger pa grunn av sin plassering i terrenget, utstrakt bruk av luftledninger til stramforsyning og krevende jordingsforhold.

9.2 Utforming av jordingssystem

Bygningseier skal sgrge for at det gjennomfares en risikovurdering som viser at jordingssystemet er
egnet. Jordingssystemet skal vaere planlagt og utfgrt slik at det handterer bade driftsfrekvente og
transiente overspenninger.

MERKNAD  Utforming av jordingssystemet ligger utenfor omfanget av.denne standarden. NEK 400 har anvisninger om hvordan
jordingssystemet og potensialutjevning kan utformes. NEK.EN 62305 har supplerende anvisninger om utforming av
jordingssystemet for bygninger som har forhagyet risiko for lynnedslag.

9.3 Beskyttelse av anlegg som er utsatt for lynnedslag

For bygninger som kan veere utsatt for lynnedslag skal det foretas risikovurdering av behovet for
beskyttelse i samsvar med NEK 320. Dersom risikovurderingen tilsier behov for slik beskyttelse, skal
lynvernanlegget planlegges ogutfgres i samsvar med NEK 320.

MERKNAD  NEK 320 er en samling av.NEK EN IEC 62305 del 1 til 4. Der del 2 omhandler risikovurdering.

9.4 Beskyttelse mot ledningsbunnede overspenninger

Dersom bygget forsynes via luftledning, kan bygningseier kreve at det monteres overspenningsvern type
1 med tilhgrende utstyr i egnet skap eller kapsling.

Bygningseier beslutter plassering av skap eller kapsling med overspenningsvern type 1. Dette kan
plasseres ved, i eller pa bygning, eller etter avtale med elnetteier ved netteiers siste stolpe.
Termineringspunkt pa overspenningsvernet vil da bli tilknytningspunktet for installasjonen.

Det skal sgrges for elnetteiers tilgang til maler dersom denne er plassert inne i bygningseiers anlegg.

Overspenningsvern skal tilkobles elnetteiers jord, med utjevningsforbindelse til byggets PE-klemme eller
-skinne.

MERKNAD Basestasjoner for ekom inngar som kritisk infrastruktur i samfunnet. Dette krever at elnetteier utviser fleksibilitet og
tilrettelegger for best mulig beskyttelse av slike installasjoner.
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