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1 MB = Member body / NC =|National Commiittee (enter the IS

te

Generell kommentar for vurdering for
krav til frekvens-/kvalitet via
Systemansvarliges representant i
Statnett (forvalter NVF):

Notatet for solceller kan potensielt veere
relevant for kraftparker og hus-
installasjoner. Det stilles krav til selve
solcellesystemene her, men vi kan ikke
se at det stilles krav utover krav til vern.

Det er ingen frekvenskrav (som bla. i
Tyskland har vist seg & bli et problem)
og kravene til spenning er i hovedsak
knyttet til at en skal koble fra feil ved
overspenning. Det star at solcellene ma
kobles fra dersom spenningen er
hgyere enn 1,1 pu, men det mangler
krav knyttet til handtering av spenninger
mellom 1,05 pu og 1,1 pu.

For husinstallasjoner er dette farst og
fremst et anliggende for den lokale
netteier og ikke Statnett. Likevel, det er
jo en observasjon at det ikke stilles krav
om frekvens til solcellesystemer.

Her kan man vurdere & ha frekvenskrav
til vekselretter;

Se vedlegg

Krav til batterier kan pavirke inn mot
RfG (ser ut til at batterier inkluderes her
i neste versjon av RfG 2.0, som
utarbeides av ENTSO-E), men
vedlegget om batterier inneholdt ikke
noe nevneverdig sa langt vi kan se, sa
ingen umiddelbar motstrid her.

Ingen av forslagene pavirker sa langt vi
kan se EU forordningen om tilknytning

D 3166 two-lef

tei?\é&x}{R/Q:gdg.eggi CN for China; comments f}

rom the ISO/CS editing unit are identified by **)

Ingen endring.

Frekvenskrav ut fra forsyningssikkerhet
er betraktet til & ligge utenfor rammen
av forhold som behandles i NEK 400.

Det foreligger ingen faringer for
spesielle frekvenskrav i de IEC-/CLC-
normene som er grunnlag for NEK 400.

2 Type of comment: ge =general te = technical ed

= editorial
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2. |NK82 712 Te Det finnes eksempler pa at feil bryter er | Legg til krav om at DC-bryter skal Ikke akseptert.
installert som DC-bryter. benyttes i DC-krets, enten i punkt De generelle kravene i NEK 400 legger
712.537.2.2.101 eller 712.537.5. til grunn at utstyr skal vaere beregnet for
den tiltenkte anvendelse.
3. |NK82 712 Te Finner ingen referanser i 712 til EN Legg til normkrav om dette. Ikke akseptert.
50549 og riktig bruk av gydriftsvern Et slikt krav hgrer ikke hjemme i NEK
400-7-712, men derimot i NEK 400-7-
751 (som erstatter avsnitt 551 i NEK
400-5-55). Denne problemstillingen har
veert behandlet i NK64 og komiteen har
gitt en Tolkning (tolkning 5).
4. |NK82 2 712.3.12 Ed «standard prgvebetingelser» fremstar Endre begrep til «standard testforhold» | | NEK standarder er "Prgving" benytter
direkte oversatt, og begrepet er ikke for det engelske begrepet "test".
lenger riktig nar det oversettes slik il
norsk.
5. |Statnett 712.3.12 MERKNAD Semikolon er forvirrende, heller bruke | ----MERKNAD — Standard Akseptert
'komma’ og 'og": pravebetingelsene gitt i NEK EN 61215 Definisjonen er gjort om til en
712.3.12 _ for solcellemoduler er: beskrivelse i tabellen i 712.3.301
standard provebeti e’\? e solcelletemperatur p& 25 °C,
standard test condifio o
standard preveb @ er forltesting og vurdering| ®  bestraling ....... og
relevante produkt en, foreksempel NEK EN 61 Iysspektrum .........
MERKNAD - ovebetingelsene gitt i NEK EN 61215 f
olcelletemperatur pa 25 °C;
\ estraling i planet til solcellen eller modulen
ktrum som tilsvarer en atmosfaerisk luf

1 MB = Member body / NC = National Committee (enter the ISO 3166 two-letter country code, e.g. CN for China; comments from the ISO/CS editing unit are identified by **)
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6. [Statnett 712.3.12,1 ge Vurdere & introdusere forkortelser bak ggg%dsm stromforsyning (UPS) Akseptert
9,22 uttrykk pa engelsk, for ordens skyld og uninterruptible power supply (UPS) (NEK EN 62040-1-1)
2 ot kombinasjon av omformere, brytere og energilagringsenh
ﬂkt forstaelse, eksempel vist: utgjer et system som opprettholder en kontinuerlig stremfol
71 2 3 12 o innkomne stremforsyningen
standard provebetinge (“)
standard test condi
712.3.14
maksimal spenning ved apen krets ({
open-circuit maximum voltage
712.3.16
maksimal Kortslutningsstrem (Isc max)
short-circuit maximum current
712.3.19
kortslutningsytelse (Iscpv)
short-circuit curren rating
712.3.22 B
maksimal effektoptimalisering (MPPT)=?
maximum power point tra
7. |Statnett 3 712.3.19 ed Forslag til mer oversiktlig presentasjon 20011 : Akseptert
. . ™ avbruddsfri stremforsyning (UPS)
og en liten skrivefeil: uninterruptible power supply (UPS) (NEK EN 62040-1-1) | Definisjonen er gjort om til en
kombinasjon av omformere, brytere og energilagringsenh . . .
712.3.19 utgjor et system som opprettholder en kontinuerlig stremfo beskrivelse i tabellen i 712.3.301
kortslutningsytelse (Iscpv) innkomne stremforsyningen
short-circuit curren rating | current rating ...
maksimal forventet kortslutningsstram for er
8. |NK82 3 712.3.20 Ed Orddelingsfeil. «solcelle installasjonen» | Sammenfgy ordet. Akseptert
skal veere i et ord.
9. |[Statnett 712.3.22 En bindestrek for mye: N Rettet til:
712.3.22 f ot
maksimal effektoptimalisering (MPPT)ju™" Strgm/spenning-karakteristikk
maximum power point tra
styringsstrategi hvor ellematriser;
solcelleenhets stro enhin arakteristikk, hv| ............... strem- og
gir maksimal ele| k effekt under spesifiserte drif| spenningskarakteristikk __________

1 MB = Member body / NC = National Committee (enter the ISO 3166 two-letter country code, e.g. CN for China; comments from the ISO/CS editing unit are identified by **)
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10. |Statnett

3 712.3.23

ge

Ikke logisk ift. det over — engelsk og
norsk byttet om og det engelske
uttrykket bar skrives ut i tillegg til
forkortelse, med forslag til endring:
712.3.23 o B

Imop_max_oc,

mT\r solcellemodulens

maksimal mer

200.11

avbruddsfri stremforsyning (UPS)

uninterruptible power supply (UPS) (NEK EN 62040-1-1)
kombinasjon av omformere, brytere og energilagringsenh
utgjer et system som opprettholder en kontinuerlig stremfol
innkomne stremforsyningen

Definisjonen er gjort om til en
beskrivelse i tabellen i 712.3.301

11. |Statnett

4 712.3.27-
29

Ikke logisk, her byttes rekkefglge pa
engelsk og norsk ord/uttrykk — bar veere
konsekvent og skrive ut betydning av
forkortelse nar forkortelse introduseres
og forslag til endring vist:

712.3.27

Isc arraY
kortslutningsstrem fra en solcellematrise ved stand

712.3.28

Isc mop

kortslutningsstrem fra en solcellemodul eller en so|
spesifisert av produsenten i produktmerkeskiltet
MERKNAD - Da solcellestrenger er en gruppe av solcellemo
solcellestreng veere lik Isc wop.

712.3.29

Isc s_array

kortslutningsstrem fra en solcelle-delmatrise ved s

712.3.30

solcelleomformer

power conversion equipment (PCE)

system som omformer elektrisk energi levert av

200.11

avbruddsfri stremforsyning (UPS)

uninterruptible power supply (UPS) (NEK EN 62040-1-1)
kombinasjon av omformere, brytere og energilagringsenh
utgjer et system som opprettholder en kontinuerlig stremfol|
innkomne stremforsyningen

Ikke akseptert.

Det er ungdvendig a angi engelsk term
nar den er lik den norske.

PCE er ikke en forkortelse som
benyttes i NEK 400.

12. |Statnett

4 712.3.30

MERKNAD ed

Vanlig skrivemate for referanse til ‘figur'
pa norsk er med liten forbokstav:

712.3.30

solcelleomformer

power conversion equipment (PCE)

system som omformer elektrisk energi levert av
spenningsnivaer for a forsyne belastningen, lagres

MERKNAD - Se Figur 712A-2, Figur 712A-3 og Figur 712A-4.

.......... Se figur 712A-2, figur 712A-3
og figur 712A-4.

Ingen endring.
Referansene er gitt som hyperlinker.

1 MB = Member body / NC = National Committee (enter the ISO 3166 two-letter country code, e.g. CN for China; comments from the ISO/CS editing unit are identified by **)
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13. |Statnett 4 712.3.32 1 ge Vurdere & klarggjere 'minst enkel' eller Ingen endring. Kravet er at det skal
er det skrivefeil: _med enkel ... lrlmr_15t “e_nkel adskillelse". Ved 4 utelate
712.3.32 minst" innebaerer det at en
solcelleomformer med galvanisk skille solcelleomformer med ga|vanisk skille
Isolated PCE \ kal ha enkel adskillelse. Implisitt, det
solcelleomformer med minst enkel adskil e S a aen Oe a skillelse. Implisitt, de
kretsene — er ikke lov a gjere det bedre.
14. |Statnett 5 712.3.37- 1 ge Samme som over: 20011 ) Se 11.
avbruddsfri stremforsyning (UPS)
39 712.9.57 uninterruptible power supply (UPS) (NEK EN 62040-1-1)
B kombinasjon av omformere, brytere og energilagringsenhi
Uoc ARRAY . utgjer et system som opprettholder en kontinuerlig stremfol|
spenning ved apen krets av en solcellematrise, ved | innkomne stromforsyningen
712.3.38
Voc mon
spenning ved apen kreis av en solcellemodul, ved §
av produsenten i produkispesifikasjonen
15. |Statnett 712.3.6 1 ge Vanlig skrivemaéte for referanse til ‘figur' Se 12.
pa norsk er med liten forbokstav:
712.3.6
solcellestrengkabel
PV string cable
kabel som kobler sammen modulene i en solcq
solcellematriseboks, solcelleomformer eller andre [ ... ..., i figur 712A-3 og figur 712A-4.
MERKNAD - Eksempler pa solcellestrengkabel er vist i Figur 7|
16. |Statnett 5 712.4.101 1 ge Vurdere & krympe 'luft' mellom kapitler Ingen endring
og ekstra 'space":
712.4.101 Generelt Linjen er der for & indikere en teknisk
- endring fra forrige utgave (et avsnitt
Metode for beregning av Uoc max 0 )
gning 5 som er fijernet.) Det er en
revisjonsmerking ved hgyre marg
...... elektrisk sjokk - Generelle krav
712 410 3 Reskvttelse maot elekt

1 MB = Member body / NC = National Committee (enter the ISO 3166 two-letter country code, e.g. CN for China; comments from the ISO/CS editing unit are identified by **)
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17. |Statnett 712.4103. |1 ge Referanse til hvor forkortelser er Ingen endring.
3 definert + en editorial i tillegg (redusere SELV og PELV er ikke forkortelser med
‘'space’): definerte begreper definert i NEK 400-
712.410.3.3 2.
Legg til folgende krav: Ungdig mellomrom fjernes.
) ) e dobbel eller ......
Pa DC-siden skal én av fglgende beskyttels
) | SELV eller PELV.
. dobbel eller forsterket isolasjc
. SELV eller PELV. |
18. |Statnett 712.4103. |1 ed Det er forskjellig font p& hermetegn i Akseptert.
6 dette avsnittet (forstarret) som bar Like hermetegn benyttes
samordnes:
712.410.3.6
Endre kravene til folgende:
Beskyttelsesmetode i nde omgivelser’
"elektrisk adskille til forsyni v mer enn ett fi
Tilleag 41C skal ikke es.
19. |Statnett 712.414.1. | MERKNAD ed Inkonsekvent, normalt bindestrek i Akseptert
101 sammensatt ord med forkortelse pa
norsk: .
B ORI DC-spenningen ............
712.414.1.101  Ved bruk av SELV- og PELV f
120 V DC.
MEM - Uocuax anses til a veere den glatte DC spenninge|
20. |Statnett 712.421.10 | MERKNAD ed Tungt sprék, bryt opp: Akseptert
113 712.421.101.1.3 | tilfelle isolasjonsfeil pa DC-sider| ... ...... , er en alarm initiert av
MERKNAD - Dersom isolasjonsfeilen er detektert av solcelleom| solcelleomformeren i samsvar med
initiert av solcelleomformeren. kravene | NEK EN 62109
21. |Svein Roar 712.421.10 | 1ste avsnitt | ed Unntatt hvor funksjonsjordingen.... Der hvor funksjonsjordingen ikke er Se 22.
Jonsmyr 1.2.3

1 MB = Member body / NC = National Committee (enter the ISO 3166 two-letter country code, e.g. CN for China; comments from the ISO/CS editing unit are identified by **)
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22. |Statnett 6

712.421.10
1.2.3

ed

Veldig lang setning, vurdere a dele opp:

712.421.101.2.3 Unntatt hvor funksjonsjordingen g
solcellematrisen som har en leder koblet til funks]
eller samling av utstyr, i samsvar med 712.532.1(
bryter stremmen i funksjonsjordlederen. Utstyret, ¢
en alarm i samsvar med 712.421.101.2.5.

......... vaere anordnet med utstyr, eller
samling av utstyr, som ved
isolasjonsfeil pa DC-siden bryter
strgmmen i funksjonslederen i samsvar
med kravene i 712.532.101............

712.421.101.2.3 Ved funksjonsjording
skal enten:

a) funksjonsjordingen veere utfart i
samsvar med 712.421.101.2.4,
eller

b) solcellematrisen som har en leder
koblet til funksjonsjordlederen,
vaere anordnet med utstyr, eller
sammenstilling av utstyr, som, ved
en isolasjonsfeil pa4 DC-siden,
bryter strammen i
funksjonsjordlederen i samsvar
med kravene i 712.532.101.
Utstyret, eller sammenstillingen av
utstyr, skal ogsa gi en alarm i
samsvar med 712.421.101.2.5.

712.421.101.2.4 Der en
funksjonsjording skal utfares iht.
712.421.101.2.3 a), skal
overgangsresistansen til jord for
funksjonsjordingen tilfredsstille
falgende krav:

23. |Svein Roar| 6
Jonsmyr

712.421.10
1.2.5

Siste setning

Teled

Det anbefales 4 fierne isolasjonsfeilen
sa raskt som mulig.

Er dette relatert til at isolasjonsfeil skal
gi en automatisk alarm?

Skal det veere en merknad?

Sjekk ut om denne anbefalingen er
riktig & beholde, samt vurder om den er
relatert til forste setning i det hele tatt.

Dette er teksten NEK 400:2018

lht. NEK 400-4-41, avsnitt 411.6.6 er
det anbefalt & fierne isolasjonsfeilen s&
raskt som mulig

Ingen endring

Avsnitt 411.6.6 er knyttet til beskyttelse
mot elektrisk sjokk ved automatisk
utkobling av stramtilfgrselenien IT-
installasjon. 712.421 spesifiserer krav til
beskyttelse mot brann og er ikke direkte
knyttet til en IT-installasjon.
Henvisningen til 411.6.6 er derfor
misvisende og derfor utelatt.

1 MB = Member body / NC = National Committee (enter the ISO 3166 two-letter country code, e.g. CN for China; comments from the ISO/CS editing unit are identified by **)
te = technical

2 Type of comment:
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24. |Statnett 712.421.10 Tungt sprék, stokke om: Se 20.
1.2.5 712.421.101.1.3 | tilfelle isolasjonsfeil pa DC-sider| ......... , er en alarm initiert av
MERKNAD - Dersom isolasjonsfeilen er dstekiart ay solcelleom| solcelleo_mformeren i samsvar med
kravene i NEK EN 62109.
25. |NELFO Te Det er en for vag formulering av kravet | Forslag til ny tekst: Solcelleomformere Akseptert i prinsippet.
712.421.10 til plassering av utstyret, da dette kun og DC brytere skal plasseres pa ett ikke | aysnittet erstattes med folgende tekst:
2 skal vurderes. Kravet ma skjerpes og brennbart underlag. o - .
tydeliggjeres. Nelfo kjenner til flere For a hindre spredning av brann
tilfeller av branner i solcelleanlegg hvor fra solcelleomformer eller
DC brytere har veert feilkilden. koblingsapparater for DC, skal:
a) deres kapslinger veere av et
ikke-brennbart materiale,
eller
b) de veere montert pa en ikke-
brennbar overflate. Den ikke-
brennbare overflaten skal
veere utformet slik at det ikke
finnes brennbart materiale i
en avstand fra
solcelleomformer eller
koblingsapparater for DC
som er mindre enn den
stgrste verdien av deres
hayde eller bredde.
26. |NK82 712.421.10 Ed Sprakvask: «bgr vurderes & benyttes». Erstatt med «bgr benyttes». Se 25
2
27. |Svein Roar 712.430.10 | Siste avsnitt | ed ....en solellestreng eller maksimalt 2 ....en solellestreng eller maksimalt to Akseptert
Jonsmyr 1.1 solcellestrenger .... solcellestrenger ...

1 MB = Member body / NC = National Committee (enter the ISO 3166 two-letter country code, e.g. CN for China; comments from the ISO/CS editing unit are identified by **)

2 Type of comment: ge =general te = technical ed = editorial
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28. [Statnett 712.430.10 | 1 Samordne layout pa liste med avrige Notert
1.1 delnormer og et par sma 'editorials": Iz dimensjonerende dast e
712.430.101.1 | en solcelle 1. konti i ‘
solcellestreng beskyttes av g 'z kontinuerlige stramfotingseyne
ed Hvor
N I lcelled = en annen inngang, er Ns antall | Akseptert
MERKNAD s antall solcelles solcellestrenger koblet til én DC-
MERKNAD - Dersom vekselretteren har flere MPRT er og_ve| inngang
revers strem fra en inngang til en annen inngang eci%
29. |Svein Roar 712.430.10 | Merknad 1 | ed Merknad 1 ( det finnes ingen merknad | erknad Akseptert
Jonsmyr 2 2)
30. |Svein Roar 712.430.10 | Siste formel | TE Det ser ut som det mangler | |, yax ocer ( sjekk ogsd Akseptert
Jonsmyr 2 «understrek» mellom ImobmaxocPr Ve"edningen)
31. |Statnett 712.430.10 | 1 og hele Samordne notasjon for forkortelser (3 | ...... solcellemodulene ...... Akseptert
2 avsnittet ulike skrivemater pa en av de) og i

sammensatte ord:

712.430.102 For beskyttelse av solcellestreng
712.430.101.1 veere i samsvar med den termiske 1

ogsa NEK EN 61730-1).
Mskal ve

Hvor det er krav til bruk av et ove
< [" <

krav:
Isc MAX streng < In <

MERKNAD 1 - Faktore, etsfaktor for a forhij

normale driftsforhol,

Hvor

rallelle solcellestrenger veere besk))|
rkestrem, /5, skal tilfredsstille falgende kr¢
LIN, Isc maxstreng = In = Inony)

hvor
N, antall parallelle solcellestrenger koble|

VEILEDNING — Kravet er formulert for a ivareta at en |
den maksimalt tillatte merkestrom for sin overstromsbe|

1 MB = Member body / NC = National Committee (enter the ISO 3166 two-letter country code, e.g. CN for China; comments from the ISO/CS editing unit are identified by **)

2 Type of comment:

ge = general

te = technical

ed = editorial
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32. |NK82 7 712.430.2 Ed Henvisning til 712.432.101-102-103 er Skal vel veere 430 i stedet for 4327 Akseptert
feil.
33. |Svein Roar| 8 712.431.4. | a) ed ....mer enn 2 solcellestrenger.... ....mer enn to solcellestrenger.... Akseptert
Jonsmyr 101 Dette er gjentagende flere steder
34. |Svein Roar| 8 712.431.4. | a) TE IscmAXSTRING Sjekk om «max» er feilformatert Akseptert
Jonsmyr 101 Sjekk ogsa om det skal vaere et utrykk Isc MAX _STRING
eller om det skal veer mellomrom
mellom utrykkene.
Eks: IscmaxsTriNG €ller Isc max sTRING
35. |Statnett 8 712.431.4. Forkortelser bgr samordnes: Se 34.
101 712.431.4.101 Beskyttelse av solcellestrengki
Stremferingsevnen til en solcellestrengkabel skal t
a) | en solcellematrise med én solcellestreng eller
stramforingsevnen, Iz til en solcellestrengk
kortslutningsstrem multiplisert med en sikkerhe|
I 2 1,1 Igc,,,)
b) | en solcellematrise med mer enn 2 solcellestr|
712.430.101.1 ikke er ngdvendig med ove
solcellestrengkablene vaere 2 maksimal revers|
pa 1,1:
I,>211(N;—1) [
hvor
Ns antall solcellestrenger i para
c) | en solcellematrise med mer enn 2 solcellestr,
712.430.101.1 er negdvendig med over|
solcellestrengkablene vaere 2 merkestremmen
L=
Isc max strive Skal beregnes i samsvar med TiIIe% 7
36. |NELFO 8 712.431.4. Ed | underpunkt a) er det benyttet «skal», Fjern et «skal». Akseptert
102 to ganger i samme setning.
37. |NK82 8 712.431.4. | A) Ed «skal» star to ganger i samme setning. | Endre til: «... i parallell skal Se 36.
102 «... i parallell skal stremfagringsevnene, | stramfagringsevnene, Iz, til solcelle-
Iz, til solcelle-delmatrisen skal veere...» | delmatrisen veere...»

1 MB = Member body / NC = National Committee (enter the ISO 3166 two-letter country code, e.g. CN for China; comments from the ISO/CS editing unit are identified by **)
2 Type of comment: ge =general te = technical ed = editorial
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38. [Norconsult 712.431.5 ge Dette punktet er fijernet fra normen og vi | Punktet viderefgres fra NEK400:2018- Ikke akseptert.

(tidligere) kan ikke se at kravet/informasjonen har | 712 NEK 400-7-712 er ikke en komplett
dukket opp under andre punkter. En del standard, men spesifiserer kun de
aktgrer har en tendens til & ville lese spesielle kravene som gjelder for
712 som en komplett norm for solcelleinstallasjoner.
solcelleanlegg, sa vi mener dette er et . L e .
relevant punkt selv om det er relativt Det er ikke nﬂdvendlg'a.mnfzre krav i
innlysende for solide elektrofolk. Vi ser 712 som allerede er gitt i de generelle
ikke noen god grunn til & fierne dette. delene av NEK 400.

39. |NK82 9 712.442.10 | Tabell 712A | Te Definisjon bolig/industribygg. Det er Fa inn en kolonne for naering, eventuelt | Akseptert i prinsippet.

1 store forskjeller mellom bolig og sette denne sammen med
in ri . Hvordan har man komm i i ? N .
s v el Rt Heating  orst klonne encres
defineres f.eks. naering- eller skolebygg Solcelleinstallasjon i bolighygg™.
osv? Heading i tredje kolonne endres til

"Solcelleinstallasjon i andre bygg enn
bolighbygg".
40. |NK82 9 712.444.5. Ed Henvisning til 712.4.102 finnes ikke. Fjerne link eller henvise til 712.542.101. | Akseptert a flytte avsnitt til
101 Dette kap blir kalt funksjonsjordleder. Eventuelt flytte hele kap inn under 712.542.1017?
Finnes ogsé kap 712.542.101.2 som jording, 712.542. Kravene i dette avsnittet er delvis
heter funksjonsjordingsleder. overlappende med kravene i
712.542.101
41. |Svein Roar| 9 712.510.3. | Merknad Ed/te Hvor viktig er det & ha med denne | \jyrder nytteverdien Merknaden fiernes.
Jonsmyr 102 merknaden?
42. |NK82 10 712.512.2. Ed Mangler et ord foran “vanntette Legg til “rundt” eller “ved” for “vanntette | Ny tekst:
102 kapslinger” i siste setning. kapslinger” " drenere vann som akkumuleres i
vanntette kapslinger."
43. |Norconsult| 13 712.521.10 ge Formuleringen «Kabler/ledere skal ikke | Formuleringen «Kabler/ledere skal ikke | Ikke akseptert.

1 monteres direkte pd takets/bygningens | monteres direkte p takets/bygningens | Nk64 ser det ikke ngdvendig & ha et s&
overflate» er fiernet. Vi mener dette overflate» viderefgres rigorgst krav for solcelleinstallasjoner.
skal viderefgres. . .

For alle andre installasjoner er
forlegningsmater med direkte festing av
ledningssystemer til bygningsoverflaten
tillatt.

1 MB = Member body / NC = National Committee (enter the ISO 3166 two-letter country code, e.g. CN for China; comments from the ISO/CS editing unit are identified by **)
2 Type of comment:

ge = general

te = technical

ed = editorial
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44, |NK82 13 712.521.10 Te Formuleringen «kabler/ledere skal ikke | Formuleringen «Kabler/ledere bor ikke | Se 43.
1 monteres direkte pa taket/bygningens monteres direkte pa takets/bygningens
overflate» er fijernet. Vi mener dette overflate» legges til i 712.522.101.
skal viderefagres i en justert form og
med en annen plassering.
45, |Svein Roar| 13 712.521.10 | 1ste avsnitt Ed/te .....jord- og kortslutningsikker forlagt... Kontroller mot teksten i 2018 Notert.
Jonsmyr 1 Kan dette oppnas, i NEK 399 sa fiernet Fglges kravene i NEK 400-5-52, avsnitt
man dett utrykket da det ikke var mulig 521.14 betraktes ledningsfagringen som
a oppna. jord- og kortslutningssikker.
At denne lgsningen ikke lenger er mulig
iht. NEK 399 skyldes vel at NEK 399
spesifiserer stramskinner mellom
transformator og hovedtavle.
Stremskinner tilfredsstiller normalt ikke
kravene til jord- og kortslutningssikker
forlegning.
46. |Statnett 13 712.521.10 | 1 ed Bindestrek mangler: Akseptert
2 712.521.102 Ledningssloyfer
For a redusere transiente overspenninger pga. lyn| DC-kabler
lite som mulig, spesielt for kablingen av solcelle] ~~"""" — — 7 7YY
beskyttelsesformal skal feres side om side.
47. |Statnett 712.522.10 Vurdere sammensatt begrep: Akseptert
1

712.522.101 Installasjonsmetoder

Kabler skal understattes slik at det ikke oppstar tret|
skal ogsa beskyttes mot skarpe kanter. Kabler skg
installasjonskrav opprettholdes over solcelleins]
kabelfaringssystemer utsatt for sollys, skal vaere U

1 MB = Member body / NC = National Committee (enter the ISO 3166 two-letter country code, e.g. CN for China; comments from the ISO/CS editing unit are identified by **)
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712.526.101 Generelle krav for elektriske forbinde|

Hann- og hunnkontakter som er sammenkoblet, skal
fabrikat, dvs. en hannkontakt av et fabrikat og en hun
versa, skal ikke benyttes for en sammenkobling.

Plugg/kontakt-enheter skal veere i samsvar med folgen|
+ veere egnet for DC anvendelser, og

* haen merkespenning = maksimal spenning ved

« vaere beskyttet mot kontakt med spenningsfel
tilstand (for eksempel innhyllet), og

¢ ikke veere utformet i samsvar med NEK 50
MERKNAD - Hensikten med dette kravet er a hindre

48. |NK82 13 712.525.10 Te «Spenningsfall holdes til et minimum» Fjerne setningen: «Av hensyn til Akseptert i prinsippet.
1 Hva betyr dette? vigkningggrafdin.t.l.a» oa elgdret_?e’;ningen Ny tekst:
«Spenningsfallet bar holdes til e . o .
minimum> til «spenningsfallet bar 712.525.101 Spenningsfall pa AC-siden
hensyntas ved prosjektering for & .
hindre at omformer kobles ut utilsiktet Egkr)leér hmdruet at soultc“e;:EtOeTformerean
pga. overspenning» . . pga.
overspenning, bgr spenningsfallet
mellom AC-klemmene pa
solcelleomformeren og
leveringspunktet veere sa liten som
mulig.
VEILEDNING — Spenningen pa AC-
klemmene til solcelleomformeren vil, nar
solcelleinstallasjonen produserer energi,
alltid veere stgrre enn spenningen i
leveringspunktet.
49. |Statnett 13+14 712.526.10 | Punktliste ed Bruke bindestrek i sammensatteord Akseptert
1 med forkortelse i:

1 MB = Member body / NC = National Committee (enter the ISO 3166 two-letter country code, e.g. CN for China; comments from the ISO/CS editing unit are identified by **)
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50. [NELFO 14

712.531.4.
101

Ed

Teksten gir fgringer for at jordfeilbryter
type B skal anvendes i alle tilfeller, med
mindre en eller flere av forutsetningen
gitt i kulepunktene under er oppfylt.
Ender teksten slik at den ivaretar det
som er beskrevet i produktnormen pa
dette punktet, NEK EN 62109-1.
Kapittel 712 angir at denne skal fglges
for omformere. Se utdrag fra NEK EN
62109 under:

Endre til:

Hvor strgmstyrt jordfeilvern er benyttet
for & beskytte solcelle AC
forsyningskurser skal det benyttes A
eller AC vern, med mindre:

e Produsenten angir i
brukerveiledningen at det skal
benyttes jordfeilvern type B

e  Produsentens montasje-
Ibruker-veiledning spesifiserer
at vekselretteren har minst
enkel adskillelse mellom AC-
siden og DC-siden, eller

Installasjonen anordnes med enkel
adskillelse mellom vekselretter og det
strgmstyrte jordfeilvernet vha. en
transformator med adskilte viklinger

Se 51.

1 MB = Member body / NC = National Committee (enter the ISO 3166 two-letter country code, e.g. CN for China; comments from the ISO/CS editing unit are identified by **)
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merkestrgm og maksimal
kortslutningsstrogm:
712.533.101 Overstromsvern pa DC-siden
Overstromsvern pa DC-siden skal veere:
e gPV-sikringer i samsvar med NEK EN 602

e sikrings-kombinasjonsenheter i samsva&

o effektbrytere i samsvar med NEK 9
bruk i solcelleinstallasjon iht. prod
Overstremsvern skal i tillegg tilfred falggndi
* merkedriftsspenningen U. 2 soléellematr

Uoc max, 09
¢ merkestremmen /, 712.4
e merkebryteevn ens maks
fra enhver anne il let stromkilde |

Template for comments and secretariat observations Date: Document: Project:
2022-03-30 NEK 400-7-712 NEK 400:2022
51. |NK82 14 712.531.4. Ed | de fleste tilfeller ikke ngdvendig da EN | Endre til: Ikke akseptert, men tredje kulepunkt
101 62109 spesifiserer at invertere ikke skal | yyor stremstyrt jordfeilvern er benyttet endres til:

gi mer enn 6 mA DC lekkasjestrgm, for & beskytte solcelle AC " solcelleomformeren er i samsvar med

eller at produsent klart oppgir at deter | forsyningskurser skal det benyttes A NEK EN 62109 og produsenten

krav om B-vern. eller AC vern, med mindre: spesifiserer en annen type strgmstyrt

jordfeilvern”
. Produsenten angir i
brukerveiledningen at det skal benyttes
jordfeilvern type B
. Produsentens montasje-
/bruker-veiledning spesifiserer at
vekselretteren har minst enkel
adskillelse mellom AC-siden og DC-
siden, eller
. Installasjonen anordnes med
enkel adskillelse mellom vekselretter og
det stramstyrte jordfeilvernet vha. en
transformator med adskilte viklinger
52. [Statnett 15 712.533.10 ed Ikke konsekvent kommasetting pa ulike Akseptert
1 ord og forkortelser, for eksempel.

1 MB = Member body / NC = National Committee (enter the ISO 3166 two-letter country code, e.g. CN for China; comments from the ISO/CS editing unit are identified by **)
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53. |NELFO 15 712.533.10 Te Det er oppgitt en faktor pa 1,1 x In for Endre fra: 1,1 til 1,2 Akseptert
2 solcelleomformer. Erfaring viser at dette
kan veere for konservativt i noen tilfeller,
og vi gnsker & gke denne til 1,2.
54. [NK82 15 712.533.10 Te Erfaring viser at invertere kan Erstatte krav med 1,2 ganger max AC- Se 53.
2 produsere strgm mer enn oppgitt max strgam? Pga. muligheten for
AC-strgm overproduksjon.
55. [Statnett 15 712.533.10 | 2. avsnitt ed Samme som over: Akseptert
2 712.5?3.102 -Beskyltelse av solcelle AC-forsyn|
Ved fastsettelse av merkestremmen for overbelast|
skal det tas hensyn til dimensjonerende strem for ¢
) T AC-strem ......
Dimensjonerende strom for solcelleomformeren
produsenten eller, dersom informasjonen ikke er t]
merkestram.
56. |Statnett 16 712.534.4. gen Hva er / bgr forklare sammenhengen Begrepene inkl. symbolene, er definert i
4.101.3 mellom Up og Uw?.: NEK 400-2.
712.534.4.4.101.3 Valg av verneniva Ep
Hvor det ikke foreligger informasj pr
statspenningsholdfastheten, U,, solcellemed
verdiene gitt i Tabell 712C.
Tabell 712C- Stetspenningshol , Uw,
produser|
a
UDCM.AX
L Solcellem|
100 0.8
57. [NK82 17 712.534.4. Te «eksternt frakoblingsutstyr er Er dette et krav? | safall bgr avsnittet Kravet er gitt i avsnittet over.
4.101.6 ngdvendig» over veere formulert tydeligere. Teksten gjgres om til en MERKNAD.
58. |Norconsult| 17 712.537.2. ed Skrivefeil: «Det skal anordnes med Rettes til: «Det skal anordnes med Akseptert
101 utstyr for frakobling av pa bade AC- og | utstyr for frakobling pa bade AC- og
DC-siden av solcelleomformeren» DC-siden av solcelleomformeren»
59. [NK82 17 712.537.2. Ed Skrivefeil. «Det skal anordnes med Rettes til: «Det skal anordnes med Se 59.
101 utstyr for framkobling av pa bade AC- utstyr for frakobling pa bade AC- og
og DC-siden av solcelleomformeren.» DC-siden av solcelleomformeren».

1 MB = Member body / NC = National Committee (enter the ISO 3166 two-letter country code, e.g. CN for China; comments from the ISO/CS editing unit are identified by **)
2 Type of comment: ge =general te = technical ed = editorial
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60. |Statnett 17 712.537.2. |1 ed Virker som feilskriving her: Se 59.
101 712.537.2.101  Frakobling av AC- og DC-side | ... ...... frakobling p& bade AC- og DC-
Det skal anordnes med utstyr for frakobling av pa bad siden av solcelleomformeren.
Det skal anordnes med utstyr for frakobling av krets
61. |FUSen 11 712.514.2. | Avsn. 2 te I NEK EN 60445-2017e benyttes Dersom DC-ledere merkes med farge, Ikke akseptert.
101 begrepet «Preferred colours». Hvorfor | skal lederne fortrinnsvis | NEK EN 60445:2021 er formuleringen
har dette blitt til SKAL i denne normen? | merkes.......... endret fra "preferred colours" til et
Teksten kan veere litt tung og flere av absolutt krav dersom faseledere i DC-
oss har oversett at dette kun gjelder system skal fargemerkes.
merking ndr faseledere har lik farge.
Utdrag fra EN 60445:2017 var vedlagt
62. |NK82 19 712.544.10 Te Ser ut som utjevningen baserer seg pa | Det er viktig at man far en god helhetlig | Ingen endring.
1 data fra leverandar/produsent. Disse Izsning for utjevning som tar hele Avsnitt 712.544.101 omhandler

har ikke oversikt over anlegget, og det
virker merkelig at de skal si noe om
utjevning av anlegget totalt sett. De kan
bare si noe om utjevning av sitt eget
produkt. Anlegget ma risiko vurderes ut
fra alle forhold pa anlegget. Utjevning
kan ogsa veere ngdvendig pga f.eks
stay.

anlegget/bygget i betraktning. Dersom
man ma fravike anbefalinger og krav i
produsentens veiledning, ma dette
risikovurderes eksplisitt i samrad med
produsent slik at ngdvendig sikkerhet
og funksjonalitet opprettholdes. Bgr sta
noe om at det kan vaere ngdvendig
med utjevning av andre arsaker enn
beskyttelsesformal

utjevning for beskyttelsesformal av
metalliske stgttekonstruksjoner for
solcellemoduler.

Utjevning for funksjonsformal
omhandles ikke i dette avsnittet. Avsnitt
712.542.101 omhandler krav til
funksjonsjording.

Forgvrig inneholder

NEK 400-5-54:2022 et nytt avsnitt om
Funksjonsjording og
utjevningsforbindelser for
funksjonsformal for IKT utstyr og IKT
systemer

1 MB = Member body / NC = National Committee (enter the ISO 3166 two-letter country code, e.g. CN for China; comments from the ISO/CS editing unit are identified by **)
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63. |Statnett 20

712.55.102

gen

Samordne font pa forkortelser for U og |
og 'miljgmessige forhold' er litt uklart -
hvis betydningen ytre miljg, sa er
kanskje det et bedre uttrykk(?):
712.55.102 Sperredioder
Sperredioder skal ikke benyttes som erstatnij

Sperredioder kan benyttes for & hindre rever
Sperredioder skal veere i samsvar med fglgel

e sperrediodens merkespenning skal v
e sperrediodens merkestrem skal vaere
e >1,4 X Isc yop for solcellestrenge|
o > 1,4 X Iscs_array for solcelle-delr|
e > 1,4 X Is apray for solcellematris
e sperredioder skal monteres slik at def
e sperredioder skal veere beskyttet mot

Ny tekst:

"...pga. ytre pavirkninger"

1 MB = Member body / NC = National Committee (enter the ISO 3166 two-letter country code, e.g. CN for China; comments from the ISO/CS editing unit are identified by **)
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64. |Statnett 21-25 712A

ed

Ikke konsekvent skriveméate av
solcelleinstallasjon og vurdere &
redusere font pa figurtekst, slik at man
ikke blander med overskrifter som
virker & ha samme font:

712A1 Generelt

Solcellematriser brukes til & levere strem til en an

Figur 712A-1 illustrerer den generelle funksjonellg

Solcelle-
matrise
| | i
i |
- Solcellematrise krets - I_
et ot o ———— 4

Figur 712A-1 - Generell funksjonell ko&fi

Ikke konsekvent skriveméate av DC-
innganger:

Figur 712A-6 - Solcellematrise med solcelleor|
sammenkoblet til en

712A.4 Anvendelse av solcelleomformer me|
712A.4.1 Generelt

Solcellematriser er ofte koblet til en solcelleomfi
Figur 712A-5 og Figur 712A-6. Hvis flere DC-inngg
kabeldimensjoner innenfor de ulike delene av
begrense tilbakematingsstremmen(e).

...... solcelleinstallasjon ....

Akseptert

1 MB = Member body / NC = National Committee (enter the ISO 3166 two-letter country code, e.g. CN for China; comments from the ISO/CS editing unit are identified by **)
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inverteren kan ha
lastskillebryteren («DC-
bryterens) og
overstramsvernet ikke kan
veere en del av
omformeren.

Figur 712A-2 endret slik at
det kan veere en del av

omformeren. Skal ikke
Figur 712A-2 og -4 ogsa
endres?

Vedlegg med utdrag fra 712A.3

65. |NK82 22,23,24 | 712A Figur 712A- Ed [ figur 712A-2 har det dukket opp en grd | Boksen innfgres i alle de bergrte Akseptert.
23,4095 boks rundt de komponenter som figurene, og det fayes til en forklarende
normalt finnes innenfor samme kapsling | tekst som del av figurtekstene. Bok f til & .
som vekselretteren. Det bar forklares i poksen omiormes taangién - -
figurteksten hva denne boksen innramming og tekst oppdateres til a
illustrerer. Videre ma den samme angi at solcelleomformeren kan/kan
boksen innfgres i figurene 712A-3, -4 :kkf :(r)lr:et:lolde vern og
og -5. Enten ma alle figurer ha denne astskille ryteren.
boksen, eller s& ma ingen ha den. De andre figurene oppdateres
tilsvarende
66. |NK82 21 712A.1 Ed Orddelingsfeil: «solcelle installasjoner» | Erstatt med solcelleinstallasjoner. Akseptert
pa to steder.
67. |Statnett 712A.2 ed Mangler et punktum til slutt her: Akseptert
712A.2  Arkitektur Tallasjoner
Solcellematrisens 4fo \ avhenger av
jordforbindelsen 1@ ans av jordingsforhold|
solcelleomfornfier anmet utstyr) som det| solcellematrisen.
jordingsforﬁ!"l plassering, pavirke sikkerhef
68. |Fusen 22-23 712.A3 Figur 712A-3 | ed Tegningen er oppdatert | se vedlegg Se 65
og -4 slik at er lettere a forsta at

1 MB = Member body / NC = National Committee (enter the ISO 3166 two-letter country code, e.g. CN for China; comments from the ISO/CS editing unit are identified by **)
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69.

Norconsult

22,23,24

712A.3

Figur 712A-
2,3, 40095

ge

| figur 712A-2 har det dukket opp en gra
boks rundt de komponenter som
normalt finnes innenfor samme kapsling
som vekselretteren. Det bgr forklares i
figurteksten hva denne boksen
illustrerer. Videre ma den samme
boksen innfares i figurer 712A.3,4 og 5
pa samme mate. Enten ma alle
figurene ha denne boksen, eller s& ma
ingen ha den

Boksen innfares i alle de bergrte
figurene, og det fgyes til en forklarende
tekst som del av figur tekster.

Se 65

70.

NK82

26

712A.5

Ed

Seerskrivingsfeil i overskrift.
«Forventede feil situasjoner i en
solcellematrise»

Rettes til «forventede feilsituasjoner i
en solcellematrise»

Akseptert
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71.

Just Erik
Ormbostad

29

712C

Tillegg 712
C

te

712C.2.1, farste kulepunkt, sier at der
DC-kabler fgres inn i bygningen skal
det anordnes frakoblingsutstyr. Slik at
DC-kabler som fgres inne i bygningen
kan frakobles solcellepanelene.

Av det generelle avsnittet 712C.1
framgar det at DC-siden av
solcelleanlegget alltid skal betraktes
som spenningssatt, selv om den er
frakoblet bygningens gvrige
strgmforsyning. Spenningen vil normalt
overstige grensen for ELV.

Jeg har patatt meg & bista Skarpnes AS
og Sun Net i forbindelse med
produksjon og installasjon av
solcelletakstein, og jeg ser at normen
ikke «passer» for dette produktet.

Solcelletaksteinene leverer spenning pa
42 V, og det er to steiner i hver streng.
Altsd er systemspenningen ca. 95 V.
Siden grensen for ELV er 120 V DC,
ligger spenningen godt under det den
generelle delen av 712C legger til
grunn for krav om frakobling for & sikre
bekjempelse av brann.

Nar solcelletaksteinene opererer med
hva den generelle delen av 712
definerer som «unormal» lav spenning,
mener jeg kravet om frakoblingsbryter
ikke er relevant.

712C.2.1, farste kulepunkt:

e  Hvor DC-kabler med spenning
over grensen for ELV fares inn
i bygningen, skal det anordnes
med utstyr for frakobling slik at
DC-kabler som fgres inne i
bygningen kan frakobles
solcellemodulene.

See 73.

72.

NK82

29

712C.2.1

Ed

Star «i nzerheten til innfaringspunktet».
Dette er noe uspesifikt.

Bor std «umiddelbar nserhet» eller man
bar definere et avstandskrav.

Akseptert & benytte "umiddelbar
neerhet".

Se ogsa FAQ 9152.
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73.

FUSen

29

cz21

«Alt»

te

Dette er et omrade hvor det hersker
mange, ikke alltid like velbegrunnede

712C.2.1 Montasje av DC kabler

Akseptert i prinsippet.

og ofte bastante krav fra radgivere, | Ved innvending montasje av _ _ .
kunder og andre aktgrer. omformer(e) skal innvendig DC- | NK64 ser ikke ngdvendigheten av a
kabelfgring: regulere hvor solcelleomformeren skal

Hva mgater oss ute hos kunder:

e «Det er et krav at invertere skal
sta ute»

e «Vima ha DC-bryter(e)»

Hva er galt med dette?

e Invertere som star ute:

o Star av og til sa naer gesims at
det i seg selv skaper farlige
situasjoner under vedlikehold
(typisk elektriker). Ved
vedlikehold er det «ingen som
falger med» eller at de som
gjar jobben ikke kan kravene
for arbeider i hgyden.

o Deteriflere tilfeller krevende &
falge med pa status pa
omformer sd som ulyder og
stgv/sng som forringer inverter,
og som gjar at sikkerhet samt
oppetid blir redusert.

e DC-brytere

o Kan brenne fast og ikke
fungere. Dette er sveert farlig
hvis man tror at DC-
spenningen er avstilt. Dette er
en opplevd situasjon.

o Det er meldt om flere tilfeller av
brann i DC-brytere (ogsd i
Norge).

o Er kostnadsdrivende bade i
innkjgp og vedlikehold.

a) enten anordnes med utstyr for
frakobling slik at DC-kabler som
fares inne i bygningen skal kunne
frakobles solcellemodulene.

b) eller vaere mekanisk beskyttet.

Krav til a) og b):

a) Frakoblingsutstyret skal veere
plassert enten p& utsiden eller i
naerhet til innfaringspunktet inne i
bygningen og veere i samsvar
med 712.537.2.2.101.

b) Mekanisk beskyttelse er enten en
faringsveg som gir naturlig
beskyttelse eller en ekstra
mekanisk innretning. Mekaniske
tiltak ma ha som formal &
forbedre personell- og
bygningssikkerhet.

Der det er tvil om Igsningen ma
en brannrddgiver  godkjenne
denne.

DC-kabler skal tydelig merkes i
samsvar med kravene i 712.514.1.102.

veere plassert.

NK64 ser behov for & regulere at DC-
kabler med spenning hgyere enn ELV
fra en solcelleinstallasjon fgrt inne i en
bygning kan frakobles fra
solcellepanelene slik at DC-kablene
ikke er spenningssatt fra disse
panelene, eller at de er mekanisk
beskyttet mot «tilfeldig» skade.
Hovedhensikten er & beskytte
brannmannskaper ved en brann.

NEK 400 stiller krav for & ivareta
sikkerheten ved installasjon, bruk og
arbeider i den elektriske installasjonen.
Kravene kan ikke dekke opp at
personer velger 8 ikke falge de
sikkerhetskrav som ligger i lover og
forskrifter.

NEK 400 baserer ogsa sine
sikkerhetskrav pa at utstyr som
benyttes er i samsvar med sine
relevante produktnormer, og at utstyr
velges og monteres for a veere tilpasset
de pakjenninger de utsettes for.

Ny tekst:

DC-kabler mellom solcelleomformer
og solcellemodulene skal tydelig
merkes i samsvar med

1 MB = Member body / NC = National Committee (enter the ISO 3166 two-letter country code, e.g. CN for China; comments from the ISO/CS editing unit are identified by **)
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FUSen mener at passiv sikkerhet er en
bedre lgsning. Den vil alltid fungere.
Aktiv sikkerhet kan feile.

Det er ikke alltid at budskapet «med
mindre bygningens brannkonsulent har
spesifisert andre Igsninger» er lest
ogleller forstatt. Dette m& komme
tydeligere fram.

Hva kan g& galt med DC-kabler

innvendig?

e Brannvesen kan bli skadet i en
skarp situasjon.

e Der kabler er montert i omrader
hvor det foregéar aktivtet og som kan
skade kablene.

Hvorfor skal brannvesenet ha
behov for & sla av anlegget ved en
hendelse?

Strgmmen pa AC-siden er lik den fra
nettet. Er det noen forskjell?
DC-kabler skal vaere montert pa en
trygg mate slik at behovet for
innvendig sikkerhet skal veere handtert
med passiv sikkerhet.

Teksten kan veere litt tung. Dette vil
ogsa innvirke pa hvordan man leser
og forstar den.

kravene i 712.514.1.102, og:

a) DC-kabler inne i bygninger skal veere
mekanisk beskyttet, eller
b) hvor DC-kabler fares inn i
bygningen skal det anordnes med utstyr
for frakobling slik at DC-kabler som
fares inne i bygningen kan frakobles
solcellemodulene.
Frakoblingsutstyret skal:
— veere plassert enten pa utsiden,
eller i nerhet til
innfaringspunktet inne i
bygningen, og
— vere i samsvar med kravene i
712.537.2.2.101, og
i) automatisk aktiveres ved
bortfall av AC-spenning pa
solcelleomformeren, eller

ii) aktiveres ved betjening av en
bryter montert lett
tilgjengelig for
brannmannskaper,
fortrinnsvis ved
hovedangrepsvei ved
branninnsats der en slik vei
er definert for bygningen.

Solcelleomformeren kan anvendes som
frakoblingsutstyr dersom den
tilfredsstiller kravene i 712.537.2.

74.

NK82

30

712C.2.2

Ed

Solinstallasjoner som begrep bar
endres

Bruk solcelleinstallasjoner i stedet for
solinstallasjoner. Dette er brukt
tidligere.

Akseptert
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75. |NK82 30 712C.2.2 Te Det bgr skrives inn noe om DC-bryter Som beskrevet i «kkommentar» Se 73
hvis kabler gar direkte inn i vekselretter
via vegg.
76. |Statnett 30 712C.2.2 ed Skrivefeil: Akseptert.
712C.2.2 Solinstallasjoner montert pa tak
For solcelleinstallasjoner montert pa tak med m|
plassering av solcellemoduler, skal solcelleinstalla|
e solcellemoduler er montert i en avstand :
fortrinnsvis mot mulig oppstillingsplass for
e solcellemoduler er montert i en avstand 2 (
For solcelleinstallasjoner montert pa tak med mo|
plassering av solcellemoduler, er det ingen krav til|
For solcelleinstallasjoner montert pa et tak med ¢ .
skal solcelleinstallasjonen skal utformes slik at: | ............ til taket, skal
solcelleinstallasjonen utformes slik at:
77. |FUSen 30 712C.2.2 Siste De;t e"r ;S!ths'f's%ré atf de:] skal4gaeretett deteranordnet ..................... for Ikke akseptert.
kulepunkt solcelleintt omrade for hver r_n_e €r. | maksimum 1.600 m2. i 2
Kan formalet oppnas ved a spesifisere ?jg:::gﬁ?ergggekrrs\e’gt.g\r”?ee;?gllﬁrrﬁrom
et krav fil antall m* sammenhengende derfor er kravet kn ttejt til en avstand ’
omrade med solcellemoduler? : KNy o :
Det er ikke mulig & oppna det samme
ved kun & knytte kravet opp mot et
maksimalt sammenhengende areal.
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7.3.8 Residual Current Detection (RCD) or Monitoring (RCM) device compatibility

RCD and RCM devices are used to provide protection against insulation faults in a.c. supply
circuits in some domestic and industrial installations, in addition to any protection provided by
the installed equipment.

An insulation fault or direct contact with certain types of PCE circuits can cause residual
current with a d_c. component to flow and thus reduce the ability of an RCD or RCM of type A
or AC to provide this protection for other equipment in the installation (see IEC 60755 and
IEC 62020).

Pluggable type A PCE shall be designed so that, under normal and single-fault conditions,
any resulting d.c. component in the residual current does not exceed the d.c. current
withstand requirements in IEC 60755 and IEC 62020 for RCD and RCM of type A

PCE that is pluggable type B or fixed equipment, may have a d.c. residual current component
present in excess of the d.c. current withstand requirements in IEC 60755 and IEC 62020 for
RCD and RCM of type A, If the information required by 532 item I) is provided in the
installation instructions.

Compliance is checked by inspection if the installation instructions, and by the following
measurements, to be performed under normal conditions, and during any fault conditions
which may result in risk of a d.c. residual current compeonent in the AC current. Faults are
selected by analysis of the schematic.

The residual current in the AC input and/or output circuit is measured using a meter or power
analyzer or other instrument that can detect only the d.c. component of the residual current.
The resulting d.c. residual current component is compared to the limits in IEC 60755 or
IEC 62020 as appropriate.

NOTE 1 RCDs of type A according to IEC 61008-1 and IEC 61009-1 are able to tolerate 6 mA smooth dc.
current while keeping their protective functionality, however depending on the design RCD manufacturers may
declare much higher values for their products.

NOTE 2 This requirement may be met by protective means in the PCE, for example by incorporating means to
disconnect the PCE from the mains in case of excessive d.c. current component.

MNOTE 3 Annex E gives guidelines to assist with the selection of the RCD or RCM type.

NOTE 4 For design and construction of electrical installations, care should be taken with RCD of Type B. All the
RCD upstream from an RCD of Type B up to the supply transformer should be of Type B.
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14.1.3 IFrekvensgrenser
14,1.3.1 Funksjonskrav

Kraftparken skal minst tile drift | frekvensomridene gitt av, og ellers ikke begrenses unadig.
Kravene gjelder for varierende spenning | omridet 0,9 - 71,05 pu.

47,5-49,0 Hz
49,0-51,0 Hz
51,0-51,5 Hz

TABELL 14-5; KRAV T TAL ROG THOR ENSVARIASIONER FOR KRAS TPARX

Frekvensomdde Varighet

30 minutter
Ubegrenset
30 minutter
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