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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FOTOVOLTAISKE SOLENERGISYSTEMER - KRAV TIL TESTING,
DOKUMENTASJON OG VEDLIKEHOLD -

Del 1: Nettilkoblede systemer — Dokumentasjon,
oppstartstester og inspeksjon

Forord

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) er en verdensomspennende organisasjon for
standardisering som omfatter alle nasjonale elektrotekniske komiteer (IEC Nasjonale komiteer). Formalet med
IEC er & fremme internasjonalt samarbeid om alle spgrsmal som angar standardisering pa det elektriske og
elektroniske omradet. For dette formal og i tillegg til andre aktiviteter, publiserer IEC internasjonale standarder,
tekniske spesifikasjoner, tekniske rapporter, offentlig tilgjengelige spesifikasjoner (PAS) og veiledninger
(heretter referert til som "IEC-publikasjon(er)"). Utarbeidelsene er overlatt til tekniske komiteer; enhver IEC
Nasjonalkomité som er interessert i emnet som behandles, kan delta i dette forberedende arbeidet.
Internasjonale, statlige og ikke-statlige organisasjoner som har kontakt med IEC deltar ogsa i denne
forberedelsen. IEC samarbeider tett med International Organization for Standardization (ISO) i henhold til vilkar
fastsatt i avtale mellom de to organisasjonene.

2) De formelle vedtakene eller avtalene om tekniske spagrsmal som IEC uttrykker, er sa naert som mulig, en
internasjonal konsensus om de relevante emnene siden hver teknisk komité har representasjon fra alle
interesserte nasjonale komiteer.

3) IEC-publikasjoner har form av anbefalinger for internasjonalt bruk og aksepteres i den forstand av de nasjonale
komiteene. Selv om alle rimelige anstrengelser gjeres for & sikre at det tekniske innholdet i IEC-publikasjoner
er ngyaktige, kan ikke IEC holdes ansvarlig for maten de brukes pa eller for feiltolkninger fra sluttbrukere.

4) For a fremme internasjonal enhetlighet, forplikter de nasjonale komiteene seg til, i sterst mulig grad, & anvende
IEC-publikasjoner i sine nasjonale og regionale publikasjoner. Ethvert avvik mellom en IEC-publikasjon og den
tilsvarende nasjonale eller regionale publikasjonen skal vaere tydelig indikert i den sistnevnte.

5) IEC gir ingen attestering av samsvar. Uavhengige sertifiseringsorganer tilbyr samsvarsvurderingstjenester og, i
noen omrader, tilgang til IEC-samsvarsmerker. IEC er ikke ansvarlig for noen tjenester utfgrt av uavhengige
sertifiseringsorganer.

6) Alle brukere bar s@rge for at de har siste utgave av denne publikasjonen.

7) Det skal ikke knyttes noe ansvar til IEC eller dets direktgrer, ansatte, agenter, inkludert individuelle eksperter
og medlemmer av tekniske komiteer og nasjonale komiteer for personskade, skade pa eiendom eller annen
skade av noen art, enten direkte eller indirekte, eller for kostnader (inkludert advokatsaleerer) og utgifter som
oppstar ved publisering, bruk av eller tillit til denne IEC-publikasjonen eller andre IEC-publikasjoner.

8) Det gjores oppmerksom pa bruk de normative referansene som er sitert i denne publikasjonen er uunnveerlig for
riktig anvendelse av denne publikasjonen.

9) Det gjores oppmerksom pa muligheten for at noen av elementene i denne IEC-publikasjonen kan veere
gjenstand for patentrettigheter. IEC kan ikke holdes ansvarlig for & identifisere noen eller alle slike
patentrettigheter.

Denne konsoliderte versjonen av den offisielle IEC-standarden og tillegget er utarbeidet
for a gjore det enklere for brukeren.

NEK IEC 62446-1 utgave 1.1 inneholder den fgrste utgaven (2016-01) [dokumenter
82/1036/FDIS og 82/1056A/RVD] samt tillegg 1 (2018-08) [dokumenter 82/1415/FDIS og
82/1426/1426/

Denne endelige versjonen viser ikke hvor det tekniske innholdet er endret av tillegg 1.
En egen Redline-versjon med alle endringer uthevet er tilgjengelig av denne
publikasjonen.

Den internasjonale standarden IEC 62446-1 er utarbeidet av TC 82: Fotovoltaiske
solenergisystemer.

Denne forste utgaven utgjer en teknisk revisjon.
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Denne utgaven inkluderer folgende tekniske endringer i forhold til NEK IEC 62446:2009:

— omfanget er utvidet til & omfatte et bredere spekter av systemtest- og inspeksjonsregimer
for & omfatte stgrre og mer komplekse PV-systemer.

Denne publikasjonen er utarbeidet i samsvar med ISO/IEC-direktivene, del 2.

En liste over alle deler i IEC 62446-serien, publisert under den generelle tittelen Photovoltaic
(PV) systems — Requirements for testing, documentation and maintenance, finnes pa IEC-
nettstedet.

Komiteen har bestemt at innholdet i basispublikasjonen og dens endring vil forbli uendret frem
til stabilitetsdatoen som er angitt pa IEC-nettstedet under "http://webstore.iec.ch” i dataene
knyttet til denne publikasjonen. Pa denne datoen vil publiseringen bli

e bekreftet pa nytt,
o trukket tilbake,
o erstattet av en revidert utgave, eller

e endret.

IMPORTANT - The 'colour inside' logo on the cover page of this publication indicates
that it contains colours which are considered to be useful for the correct
understanding of its contents. Users should therefore print this document using a
colour printer.
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INTRODUKSJON

Nettilkoblede fotovoltaiske solenergisystemer forventes & ha en levetid pa flere tiar og
antagelig et behov for vedlikehold eller modifikasjoner pa et tidspunkt i lgpet av denne
perioden. Byggearbeider eller elektriske arbeider i naerheten av solcellepanelet er sveert
sannsynlig, for eksempel takarbeider i tilknytning til panelet eller modifikasjoner (strukturelle
eller elektriske) pa en bolig med et solcelleanlegg. Eierskapet til det PV-systemet kan ogsa
endre seg over tid, spesielt for systemer montert pa bygninger. Bare ved a gi tilstrekkelig
dokumentasjon i wutgangspunktet kan den langsiktige ytelsen og sikkerheten il
solenergisystemet og arbeid, pa eller ved siden av solenergisystemet, sikres.

Denne delen av NEK IEC 62446 er delt inn i to seksjoner:

e Krav til systemdokumentasjon - Denne delen beskriver informasjonen som skal gis i
dokumentasjonen til kunden etter installasjon av et nettilkoblet fotovoltaisk
solenergisystem.

o Verifikasjon — Denne delen inneholder forventet informasjon som gis etter fgrste
(eller periodisk) verifisering av et installert system. Det omfatter krav til inspeksjon og
testing.

Denne delen av IEC 62446 refererer til IEC TS 62548:2013, som er i ferd med & bli konvertert
til en internasjonal standard. Det er tenkt at arbeidet med den andre utgaven av IEC 62446-1
vil starte nar IEC 62548 er fullfort
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FOTOVOLTAISKE SOLENERGISYSTEMER - KRAV TIL TESTING,
DOKUMENTASJON OG VEDLIKEHOLD -

Del 1: Nettilkoblede systemer — Dokumentasjon,
oppstartstester og inspeksjon

Omfang

Denne delen av NEK IEC 62446 beskriver den informasjonen og dokumentasjonen en kunde
har krav pa ved installasjon av et nettilkoblet fotovoltaiske solenergisystem. Den beskriver
ogsa igangsettingstester, inspeksjonskriterier og dokumentasjon som forventes for a verifisere
sikker installasjon og korrekt drift av systemet. Den kan ogsa brukes til periodisk retesting.

Denne delen av NEK IEC 62446 er skrevet for nettilkoblede fotovoltaiske solenergisystemer
som ikke inneholder energilagring (f.eks. batterier) eller hybridsystemer.

Denne delen av NEK IEC 62446 er til bruk for systemdesignere og installatgrer av
nettilkoblede solcellesystemer som en mal for a gi effektiv dokumentasjon til en kunde. Ved a
detaljere de forventede oppstartstestene og inspeksjonskriteriene, er det meningen a hjelpe til
med verifisering/inspeksjon av et nettilkoblet solcelleanlegg etter installasjon og for
etterfglgende re-inspeksjon, vedlikehold eller modifikasjoner..

Denne delen av NEK IEC 62446 definerer de forskjellige testregimene som forventes for
forskjellige fotovoltaiske solenergisystemer for a sikre at testregimet brukes som passende for
starrelsen, typen og kompleksiteten til det aktuelle systemet.

MERKNAD Denne delen av NEK IEC 62446 omhandler ikke CPV-systemer (konsentrerende PV), men mange av
delene kan gjelde.

Normative references

The following documents, in whole or in part, are normatively referenced in this document and
are indispensable for its application. For dated references, only the edition cited applies. For
undated references, the latest edition of the referenced document (including any
amendments) applies.

IEC 60364-6, Low-voltage electrical installations — Part 6: Verification

IEC 62548:2016, Photovoltaic (PV) arrays — Design requirements

NOTE In some countries IEC 60364-7-712 is preferred over IEC 62548. Both standards are expected to provide
similar results.

IEC 61730 (all parts), Photovoltaic (PV) module safety qualification

IEC 61557 (all parts), Electrical safety in low voltage distribution systems up to 1 000 V a.c.
and 1 500 V d.c. — Equipment for testing, measuring or monitoring of protective measures

IEC 61010 (all parts), Safety requirements for electrical equipment for measurement, control,
and laboratory use

IEC 60891:2009, Photovoltaic devices — Procedures for temperature and irradiance
corrections to measured |-V characteristics
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Terms and definitions
For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.

3.1
AC module
PV module with an integrated inverter in which the electrical terminals are AC only

3.2

cable type

description of a cable to enable its rating and suitability for a particular use or environment to
be determined

Note 1 to entry: In many countries this is done via a code number (eg “HO7RNF”).

3.3
data sheet
basic product description and specification

Note 1 to entry: Typically one or two pages. Not a full product manual.

3.4

inspection

examination of an electrical installation using all the senses in order to ascertain correct
selection and proper erection of electrical equipment

3.5

inverter

electric energy converter that changes direct electric current to single-phase or polyphase
alternating current

3.6
micro inverter
small inverter designed to be connected directly to one or two PV modules.

Note 1 to entry: A micro inverter will normally connect directly to the factory fitted module leads and be fixed to
the module frame or mounted immediately adjacent to the module.

3.7

module integrated electronics

any electronic device fitted to a PV module intended to provide control, monitoring or power
conversion functions

Note 1 to entry: Module integrated electronics may be factory fitted or assembled on site.

3.8
PV array
assembly of electrically interconnected PV modules, PV strings or PV sub-arrays.

3.9

PV cell

most elementary device that exhibits the photovoltaic effect, i.e the direct non-thermal
conversion of radiant energy into electrical energy

3.10
PV module
smallest complete environmentally protected assembly of interconnected PV cells
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3.11
PV string
circuit of one or more series-connected PV modules

3.12

PV string combiner box

junction box where PV strings are connected which may also contain overcurrent protection
devices, electronics and/or switch-disconnectors

3.13

Imop_max_ocpPr _ _ _
PV module maximum overcurrent protection rating determined by IEC 61730-2

Note 1 to entry: This is often specified by module manufacturers as the maximum series fuse rating.

3.14
reporting
recording of the results of inspection and testing

3.15

testing

implementation of measures in an electrical installation by means of which its effectiveness is
proved

Note 1 to entry: It includes ascertaining values by means of appropriate measuring instruments, said values not
being detectable by inspection.

3.16

verification

all measures by means of which compliance of the electrical installation to the relevant
standards is checked

Note 1 to entry: It comprises inspection, testing and reporting.

3.17

string wiring harness

prefabricated cable assembly that aggregates the output of multiple PV string conductors
along a single main cable

Note 1 to entry: The harness may or may not include fusing on the individual string conductors. The wiring
harness typically does not include a disconnect device in line.

Note 2 to entry: An IEC standard for string wiring harnesses is under development.

3.18

Harness Sub Array

HSA

group of PV strings connected in parallel using a string wiring harness

Note 1 to entry: For the purposes of this document, the HSA shall have a combined |
30 A and combine no more than 10 PV strings.

sc.s1c Of no greater than

Note 2 to entry: In some subclauses of this document, HSA tests are presented as an alternative to individual
string tests. The 30 A and 10 string limits defined herein set the limit where a HSA test is considered a safe and
valid alternative to individual string tests.

Note 3 to entry: This note applies to the French language only.
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