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Forord

Dette hgringsutkastet vil erstatte NEK 399:2018 og NSPEK 399 Metode D:2019 og innebeerer
dermed en vesentlig utvidelse av virkeomradet. NEK 399:2022 har som formal a dekke alle
typer installasjoner som er tilknyttet allment nett.

Haringsutkastet er utarbeidet i samsvar med gjeldende regler for utarbeidelse av norske
elektrotekniske normer. Haringsutkastet ble godkjent av normkomite NK301 i komitemgte den
2.juni 2021 for offentlig haring.

Norsk Elektiroteknisk Komite, Lysaker — den 15. juni 2021.
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Innledning

Et standardisert tilknytningspunkt for elanlegg og ekomnett til allment nett vil gke
forutsigbarheten for alle involverte parter i et byggeprosjekt, det vil si bygningseier, elnetteier
og ekomnetteier, utstyrsprodusenter, tekniske entreprengrer, radgivende ingenigrer, samt de
som utfgrer installasjoner. Utviklingen av NEK 399 har krevd omfattende avklaringer mellom
partene og innebaerer at brukerne av standarden kan stgtte seg pa de fremforhandlede
losningene.

Som en fglge av den storstilte elektrifiseringen av transportsektoren har det oppstatt behov for
a standardisere tilknytningspunktet mellom eiere av elekiriske hgyspenningsanlegg og
elnetteiers fordelingsnett. Seerlig har det fremkommet behov for standardisering av
landstrgmsforsyning til skip, ferger, samt hurtigladestasjoner i vegnettet.

Standarden tar utgangspunkt i behovet for likeverdig tilgang til tilkknytningspunkt mellom
allment nett og installasjonen hos bygningseier og/eller sluttbruker. Likeverdig tilgang
innrgmmes bygningseier, elnetteier og ekomnetteier og virksomheter som skal utfgre arbeider
pa deres vegne.

Standarden krever plassering av felles tilknytningspunkt utendars for alle bygningstyper som
benytter tilknytningsskap. | naeringsbygg som ikke anvender tilknytningsskap, stilles det krav
til etablering av hovedfordeling. | boligblokker kreves det etablering av hovedfordeling, samt
etter gitte kriterier etasjefordelere, samt fgringsveier og kabling frem til etasjefordelere og
sikringsskap i boliger.

Standarden forutsetter at elmaling skal skje naermest mulig tilknytningspunktet. Umalt kraft ut
fra hovedfordelingen tillattes ikke, med unntak av boligblokker eller kombinerte bygninger
hvor det etableres etasjefordeler. | slike tilfeller vil kabling frem til etasjefordeler veere umalt.

Standarden setter i enkelte tilfeller krav til plassering av nettstasjon og arrangement mellom
nettstasjon og hovedfordeling.

Det er lagt vekt pa & holde ryddighet i ansvar, eierskap, plikter og de administrative
forholdene knyttet til tilknytningspunktet.

Standarden har som formal a:

— skape et entydig begrepsbruk,

— klargjere samhandlingsprinsipper mellom aktgrer,

— tydeliggjare eierforhold og ansvar,

— klargjore tilgang til tilknytningspunktet for de ulike aktarene,
— tilrettelegge for korrekt etablering av elmaling,

— legge til rette for uthenting av sanntidsdata fra elméler, innhenting av maledata for andre
infrastruktureiere som f.eks. leverandgrer av fijernvarme, vann, gassforsyning,

— avklare ansvar for drift og vedlikehold,

— beskrive tekniske systemlgsninger og funksjonskrav,

— beskrive fysisk tilknytningspunkt,

— gi tekniske krav til utstyr’/komponenter mht. funksjon, tilgjengelighet og plassering,

— beskrive samlokalisert tilkknytningspunkt for elnetteier og ekomnett,

— beskrive beskyttelse av elektrisk utstyr og ledningsanlegg for, i og etter tilkknytningspunkt,
— beskrive koordinering av overspenningsbeskyttelse, EMC og jording, og

— sette krav til beskyttelse mot ytre pavirkninger av utstyr i tilknytningspunktet.
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Endringer siden forrige utgave:

Ny struktur der man har lagt krav under hver metode som egne avsnitt.

FAQ’er er gjennomgatt og endringer gjort fra disse for & gjare standarden mer lettlest og
forstaelig.

Omfang endret til & gjelde mer enn kun tilknytningspunkt, men hele tilknytningen samt at
standarden ikke gjelder for konsesjonspliktige produksjonsanlegg.

NSPEK 399 Metode D:2019 er lagt inn som eget avsnitt 8.
Ansvar for terminering av stikkledning er lagt til bygningseier.

Strammet opp tekst i forhold til bruk av begrepene tilknytningspunkt og termineringspunk.
Begrepet «grensesnitt» skal ikke benyttes i teksten.

Oppdatert krav til plassering av nettstasjon ved metode C.

Lagt alle krav til konstruksjon av tilknytningsskap i et eget avsnitt 6.10.

Lagt til havbruksanlegg under spesielle installasjoner avsnitt 9.

Fjernet krav om bruk av jord og kortslutningssikker kanalskinnefaring ved metode C.

Fjernet krav om plassering av tilknytningsskap innenfor dekningsomradet til bygningens
jordelektrode.
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1 Formal og omfang

Denne standarden spesifiserer krav for tilknytning av elanlegg med nominell spenning opp til
og med 24 kV AC og ekomnett til allment nett. Standarden spesifiserer krav til koordinering,
eierforhold, ansvar og plikter til involverte parter, samt krav til utforming av selve
tilknytningspunktet.

Standarden gjelder ikke for tilknytning av konsesjonspliktige produksjonsanlegg.

VEILEDNING 1 — Standarden kan ogsa veere relevant ved etablering av malepunkter for andre infrastruktureiere
som leverer vann, fijernvarme og gass.

VEILEDNING 2 - Standarden er utarbeidet med hensyn pa nye bygninger, men anbefales ogsa brukt ved starre
ombygginger. Ved starre ombygginger kan felgende punkter vurderes:

e Er det mulig & koordinere elkraft og ekom?
e Vil kostnader forbundet med oppsett av nytt tilknytningsskap eller etasjefordeler vaere forholdsmessig?
e  Blir ombygningen eller utvidelsen sapass omfattende at den far konsekvenser for hele installasjonen?
o Ombygning fra 1 fase til trefase.
o Ombygning fra luftnett til jordkabel.
o Behov for gkt kapasitet pa stikkledning.

e Tre ovennevnte punkter ma sees i en sammenheng far endelig beslutning foretas i samarbeid med
bygningseier.

2 Normative referanser
| denne standarden inngar falgende normative referanser:

— Forskrift om elektriske forsyningsanlegg (fef)
— Forskrift om sikkerhet ved arbeid i og drift av elektriske anlegg (fse)

— Forskrift om produksjon, omforming, overfgring, omsetning, fordeling og bruk av energi m.m.
(energilovforskriften)

— Forskrift om leveringskvalitet i kraftsystemet (Leveringskvalitetsforskriften)

— Forskrift om gkonomisk og teknisk rapportering, inntektsramme for nettvirksomheten og
tariffer (forskrift om kontroll av nettvirksomhet)

— forskrift om nettregulering og energimarkedet (NEM)

— NEK 400 - Elektriske lavspenningsinstallasjoner

— NEK 439 — Lavspenningstavler og kanalskinnesystemer

— NEK 440 Stasjonsanlegg over 1kV

— NEK 445 Luftledninger over 1kV

— NEK 701 - Informasjonsteknologi — felles kablingssystemer

— NEK 702 — Informasjonsteknologi — installasjon av kabling

— NEK 703 - Informasjonsteknologi — Anlegg og infrastruktur i datasentre
— NEKEN 50110 Sikkerhet ved arbeid i og drift av elektriske anlegg
— NEK EN 60038 CENELEC standard voltages

Udaterte referanser viser til siste utgave.
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3 Definisjoner

3.1
allment nett
distribusjonsnett for el eller ekom

3.2
anleggseier
eier av et elektrisk anlegg

3.3
anleggskonsesjon

tillatelse til 8 bygge og drive et spesifikt elektrisk anlegg som ikke omfattes av omradekonsesjon

3.4
avgreningskabel
kabel som avgreines fra tilknytningsskap til annen fordeling utendgrs

3.5
byggherre
fysisk eller juridisk person som far utfart et bygge- eller anleggsarbeid

3.6

bolig

bruksenhet som har alle funksjoner for opphold, matlaging, soving og personlig hygiene, som
gjor at mennesker kan leve og oppholde seg der gjennom dggnet

VEILEDNING — Begrepet bolig omfatter alle typer boliger inkludert for fritidsbruk. For eksempel inngar enebolig,
seksjon i tomannsbolig, seksjon i rekkehus, leilighet, fritidsleilighet, hytte.

3.7
boligeier
eier av én eller flere boliger

3.8
bygningseier
eier av en bygning

3.9

elektriske anlegg (elanlegg)
Electrical installations (826-10-01)

sammenkobling av sammenhgrende elektrisk utstyr for ett eller flere bestemte formal, og som
har innbyrdes tilpassede egenskaper og data

3.10
ekom (elektronisk kommunikasjon)
kommunikasjon ved bruk av elektronisk kommunikasjonsnett

VEILEDNING - Definisjonen er basert pa utdrag fra lov 4. juli 2003 nr. 83 om elektronisk kommunikasjon (ekomloven)
ved bruk av et elektronisk kommunikasjonsnett.

3.11
ekominstallator
virksomhet som planlegger og utfarer installasjon av ekomnett

3.12

ekomnett (elektronisk kommunikasjonsnett)

system for signaltransport som muliggjer overfaring av lyd, tekst, bilder eller andre data ved
hjelp av elektromagnetiske signaler i fritt rom eller kabel

VEILEDNING 1 - | slike systemer inngar radioutstyr, svitsjer, annet koblings- og dirigeringsutstyr, tilharende utstyr
eller funksjoner, herunder nettverkselementer som ikke er aktive.

VEILEDNING 2 - Definisjonen er basert pa utdrag fra lov 4. juli 2003 nr. 83 om elektronisk kommunikasjon
(ekomloven) ved bruk av et elektronisk kommunikasjonsnett.
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3.13
ekomnetteier (elektronisk kommunikasjonsnetteier)
eier av system for allmenn elektronisk kommunikasjon

VEILEDNING - Et allment ekomnett kan driftes av andre enn eier.

3.14
elnetteier
eier av allment nett for overfaring, omforming eller fordeling av elektrisk energi

VEILEDNING 1 — Et allment elnett kan driftes av andre enn eier.

VEILEDNING 2 — Definisjonen er basert pa utdrag fra lov 29. juni 1990 nr. 50 om produksjon, omforming, overfaring,
omsetning, fordeling og bruk av energi m.m. (energiloven).

3.15

etasjefordeler

fordeling i boligblokker og tilsvarende som forsyner etasjen den er plassert, og eventuelt
tilstatende etasjer med el og ekom og hvor elmalere for boliger plasseres

VEILEDNING 1 — Definisjonen skal ikke forveksles med NEK 700 definisjonen av etasjefordeler.

VEILEDNING 2 — For ekomfeltet i etasjefordeler kan denne i enkleste utfgrelse bestd av en optisk splitter med
mekanisk tilpasning/beskyttelse.

3.16
felt
avgrenset del i en fordeling eller tilknytningsskap, beregnet til et bestemt formal

VEILEDNING - For eksempel felt for elmaler, el eller ekom.

3.17

fordeling

(NEK 400:2018, 200.77)

sammenkobling av utstyr som benyttes for a fordele elektrisk energi til forskjellige kurser

VEILEDNING - NEK 400 skiller mellom "fordeling" og "fordelingstavle" hvor sistnevnte er en tavle hvor det foretas
fordeling pa flere kurser.

3.18
foringsvei
kabelbro, kabelstige, kanal, rar og liknende for fremfaring av el- og ekomkabler

3.19
HAN
grensesnitt pa elmaler hvor méalerdata overfares i sanntid for bruk i kunderelaterte applikasjoner

VEILEDNING - Slike applikasjoner kan for eksempel veere lokalt display eller laststyring.

3.20

hovedkurs
distribution circuit (826-14-02)
kurs som forsyner én eller flere fordelinger

3.21

hovedfordeling
(NEK 400:2018, 207.10)
en fordeling i en installasjon som ikke er forsynt fra andre fordelinger i installasjonen

VEILEDNING - Dette er en fordeling med en eller flere hovedkurser ut i installasjonen.
3.22
ikke-brennbart materiale

Materiale som i samsvar med NS-EN ISO 1182, eller en ekvivalent metode, ikke understatter
forbrenning

VEILEDNING - Metalliske kapslinger, med unntak av kapslinger av magnesium, er & betrakte som kapslinger av ikke-
brennbart materiale.
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3.23
inntakskabel
kabel mellom tilknytningsskap og fordeling i installasjon

3.24

kabelskap

fordelingen i distribusjonsnettet der stikkledning starter, og hvor vernet for stikkledningen er
plassert

3.25
kanalskinnesystem
skinne av ledende materiale beregnet til fremfagring av elektrisk strgm

VEILEDNING - Kanalskinnesystemer bestar vanligvis av parallelle skinner av kobber, som er kapslet inn pa en
betryggende mate. Slike systemer utformes i samsvar med NEK 439.

3.26
kombinerte bygninger
bygninger som inneholder boliger og lokaler for naeringsvirksomhet

3.27

kortslutningsstrem
short-circuit current (826-11-16, 195-05-18)
elektrisk strom ved en gitt kortslutning

3.28

kortslutningsvern (KV)

overstrgmsvern som skal beskytte ledninger og utstyr mot virkningene av
kortslutningsstremmer

3.29
malepunkt
punkt hvor energiutveksling males

3.30
maleromkobler (MOK)
grensesnittet mellom transformatorkoblede malere (5A) og anlegget hvor elmaler er montert

3.31

nettstasjon

koblings- og transformatorinstallasjon beregnet til & omforme spenningsnivaet for distribuert
elektrisk energi til et nivd som normalt benyttes i elektriske installasjoner

3.32

naeringsbygg

bygning der det drives offentlig eller privat neeringsvirksomhet

VEILEDNING - Begrepet omhandler ogsd bygninger for naeringsvirksomhet som tradisjonelt ikke forbindes med

begrepet neeringsbygg, slik som datasentre, hoteller, kommunale bygg, parkeringshus, skoler, sykehus,
basestasjoner, tunneler, bruer, pumpestasjoner, marina, idrettsanlegg, haller, lagerbygg med videre.

3.33
omradekonsesjon

omradekonsesjon er en tillatelse til & bygge, eie og drive fordelingsanlegg innenfor et geografisk
avgrenset omrade, vanligvis avgrenset til spenning opp til og med 22 kV.

3.34
overbelastningsvern (OV)
overstrgmsvern som skal beskytte ledninger mot virkningene av overbelastningsstremmer

3.35

overspenningsvern

overvoltage protection (448-14-32)

beskyttelse beregnet til & operere nar spenning overstiger en forutbestemt verdi
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VEILEDNING — Overspenningsvern leveres i type 1, type 2 og type 3. De forskjellige typene har ulik tennspenning
og toleranse i forhold til energiinnholdet i en overspenning, og plasseres derfor pa ulike steder i installasjonen.

3.36

overstromsvern

overcurrent protection device (826-14-14)

utstyr beregnet til & koble ut en kurs nar lederstremmen i kursen overstiger en valgt verdi med
en gitt varighet

VEILEDNING - overstroamsvern er en samlebetegnelse for overbelastningsvern og kortslutningsvern.

3.37
PE-klemme
klemme som benyttes for beskyttelsesformal og som ogsa kan benyttes for funksjonsformal

3.38

PEN-leder
PEN conductor (826-13-25, 195-02-12)

leder som kombinerer funksjonene til beskyttelsesjordleder og ngytralleder

3.39

seksjon

sameieandel i bebygd eiendom med tilknyttet enerett til bruk av en av flere boliger eller andre
bruksenheter i eiendommen

3.40

separasjon

etablering av fysisk avstand mellom el- og ekomkabler eller utstyr for & oppna elektromagnetisk
kompatibilitet

3.41
seriemaling
elmaling som foretas av bygningseier, etter elnetteiers malepunkt

3.42
sikringsskap
fordeling som forsyner en elektrisk installasjon i en bolig

3.43
stikkledning

supply service, line connection (601-02-12)
avgreningsledning fra distribusjonsnettet for tilfarsel til en installasjon

VEILEDNING — | denne standarden menes ledning mellom kabelskap og tilknytningsskap/hovedfordeling.

3.44

termineringspunkt

koblingspunkt i et elanlegg eller ekomnett hvor elnetteiers eller ekomnetteiers ledning eller
kabel avsluttes

3.45

tilknytningspunkt

punkt i et teknisk anlegg hvor det etableres eierskifte pa anleggsdeler, og hvor elektrisk energi
og/eller elektronisk kommunikasjon utveksles

Veiledning: For metode A er dette punktet ofte sammenfallende med termineringspunktet.

3.46
tilknytningspunkt mot eksternt ekomnett (ENI)
koblingspunkt hvor allment nett for ekom og lokalt ekomnett sammenkobles

3.47
tilknytningsskap
skap som inneholder tilknytningspunkt
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3.48

tilknytningsskap med stromtransformator
tilkknytningsskap med avsatt plass til stremtransformatorer

3.49
umalt kraft
elektrisk energi som ikke er malt for avregningsformal

3.50

utvidet tilknytningsskap

tilkknytningsskap som er utvidet med en integrert fordeling med kurssikringer, for & forsyne
installasjoner utendgrs

4 Roller, varsling, plikter og samhandling

4.1 Fastsettelse av hvem som er bygningseier eller anleggseier
4.1.1 Fastsettelse
Det skal for hvert tilknytningspunkt fastsettes hvem som er bygningseier eller anleggseier.

4.1.2 Bygningseier

| boligblokker og flermannsboliger vil det normalt veere en form for organisering av eierskap
som forestéar drift og vedlikehold av bygningskropp, felles installasjoner og fellesarealene. Slik
organisering kan ha form av sameie, borettslag eller annen organisert virksomhet. | denne
standarden defineres slikt organisert eierskap som bygningseier.

| neeringsbygg vil det vaere et organisert eierskap til bygget. Virksomheten som eier bygget, vil
anses som bygningseier. Dersom naeringsbygget er seksjonert, vil bygningseier vaere den
som eier aktuell seksjon. Virksomheten som eier fellesarealene, anses som bygningseier for
disse arealene. Hovedfordeling er normalt & betrakte som fellesareal.

Standarden tar utgangspunkt i at bygningseier(e) vil eie og veere ansvarlig for bygningen i sin
helhet, eksklusive eventuelle boliger. | slike bygninger har boligeier eierskap eller eksklusiv
bruksrett (for eksempel i et borettslag) til bolig. Boligeier eller seksjonseier er i slike tilfeller
ansvarlig for drift og vedlikehold av el- og ekomnett i egen bolig eller seksjon.

For alle andre situasjoner enn angitt ovenfor anses boligeier & veere bygningseier.

VEILEDNING 1 — | eneboliger vil bygningseier og boligeier ofte veere samme person.

VEILEDNING 2 — Eier av bygning under oppfering anses som bygningseier.

4.1.3 Anleggseier

For bygninger vil i de aller fleste tilfeller bygningseier ogsa vaere anleggseier. For metode D vil
anleggseier veere eier og konsesjonsinnehaver av et elekirisk hgyspenningsanlegg tilknyttet
allmenn forsyning. For spesielle typer anlegg slik som veglysanlegg, ladeanlegg etc. vil det
ogsa kunne veere bare en eier av anlegget og ikke bygningseier. De samme plikter pahviler
anleggseier og bygningseier i forhold til denne standarden.

4.2 Varsling og informasjonsutveksling

4.2.1 Generelt

Det skal utveksles informasjon som muliggjor sikker etablering og drift av de elektriske
anleggene. Et tidlig varsel fra bygningseier til elnetteier og ekomnetteier gker sannsynligheten
for god koordinering mellom partene. Dette kan gi bedre fremdrift og reduserte
kostnadsdrivende tiltak i ettertid, for eksempel ombygging eller gravearbeid.

4.2.2 Bygningseier/anleggseiers plikter

Bygningseier/anleggseier, eller dens representant skal varsle elnetteier og ekomnetteiere om
det planlagte bygget eller anlegget. Varslingen skal beskrive gnsket behov for el- og ekom-
tienester.
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Alle tekniske data som kan ha betydning for driften av elnettet skal kommuniseres.
Bygningseier/anleggseier skal kunne dokumentere hovedstrukturene i den elekiriske
installasjonen ovenfor netteier ved behov. Dokumentasjonen skal gi oversikt over
hovedfordeling, underfordeling, vern, elmélere og méaletransformatorer for elméalere samt andre
viktige komponenter. For enklere installasjoner, som eneboliger og lignende, kan
dokumentasjonen besta av en kursfortegnelse eller tilsvarende.

Det skal ogséa informeres om eventuelle muligheter for tilbakemating og gydrift samt hvilke vern
som er benyttet for & unnga dette. Bygningseier/anleggseier skal, nar det er benyttet
spesiallgsninger i henhold til avsnitt 0, dokumentere hvilken lgsning som er valgt.

Dokumentasjonen skal oppdateres ved vesentlige endringer.

4.2.3 Elnetteiers plikter
4.2.3.1 Plikt til a tilknytte og levere energi

Elnetteier skal uten ugrunnet opphold, etter underretning om det planlagte anleggets
effektbehov, gi skriftlig tilbakemelding til anleggseier, eller dennes representant, om eventuelle
krav for anleggs/bygningstekniske forhold og beregning av anleggsbidrag.

Elnetteier skal senest fire uker etter underretning om det planlagte byggets effektbehov, gi
skriftlig tilbakemelding til byggherren eller dennes representant for bygningstekniske forhold
som det fremsettes krauv til:

— Nettstasjon i bygget;

— plassering av hovedfordeling og skinnesystem.

Dersom elnetteier krever nettstasjon i bygget, skal elnetteier spesifisere krav til plassering i
samsvar med denne standarden, samt stille krav til starrelse pa rommet og krav til andre
tekniske installasjoner.

Dersom elnetteier er forhindret fra & gi tilbakemelding innen 4 uker, skal det gis melding om
forventet saksbehandlingstid.
4.2.3.2 Driftsmessig forsvarlig tilknytning

Tilknytningen skal vaere driftsmessig forsvarlig. Med driftsmessig forsvarlig menes at
tilkknytningen ikke gar ut over leveringskvaliteten til eksisterende tilknytninger. Det betyr at
spenningsgrenser gitt av forskrift om leveringskvalitet skal overholdes. | tillegg skal ikke
overfgringsgrenser (stromgrenser) for komponenter i tilgrensende og overliggende nett
overskrides.

Vurderingen om en tilknytning er driftsmessig forsvarlig gjgres med bakgrunn i nettets utforming
og drift pa tidspunktet for tilknytningen.

Veiledning: Se energilovsforskriften fra NVE og NVEs forskrift om leveringskvalitet.

4.2.3.3 Systemtekniske opplysninger fra elnetteier

Elnetteier skal levere tilstrekkelige opplysninger om systemtekniske data i tilknytningspunktet
til den som planlegger det elektriske anlegget. Falgende informasjon skal innga:

— Spenning og fordelingssystem i tilknytningspunktet;

— planlagt teknisk lgsning for stremforsyning i tilknytningspunktet eller type, tverrsnitt og
ledermateriale for stikkledning;

— data om siste kortslutningsvern (der det er relevant);

— data fra kortslutningsberegninger ved tilknytningspunktet;
— transformatorytelse/transformatorfordeling;

— eventuelle tilleggskrav til elmaling;

— annen relevant underlagsdata for & kunne utfgre prosjektering og beregninger for det
tilknyttede elektriske anlegget.
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Elnetteier bar gi supplerende opplysninger om hvilke endringer i kortslutningsverdier som ma
paregnes i det aktuelle forsyningsomradet som faglge av nettforsterkninger. Slike opplysninger
er uforpliktende, men ber veere sad ngyaktige som mulig for & unngd ungdvendige
kostnadsdrivende tiltak i bygningen.

4.2.4 Ekomnetteier

Ekomnetteier for allment ekomnett skal, i forbindelse med inngaelse av avtale med
bygningseier, fremsette krav om terminering av ekom i tilknytningspunkt slik standarden
beskriver for de ulike metodene.

Ekomnetteier for allment ekomnett skal ikke eie noen del av ekomnettet etter tilknytnings-
punktet, med mindre bygningen er en del av ekomnetteiers egen infrastruktur, eller det
foreligger en seerskilt avtale om eierforholdene til ekomnettet i bygningen.

Ekomnetteier er ikke pliktig til & terminere fiberoptiske kabler i tilknytningspunktet. Slike kabler
skal likevel legges gjennom tilknytningspunkt for ekom, og det skal legges en kveil som
muliggjer terminering pa et senere tidspunkt. Eierskiftet for ekomnettet mellom ekomnetteier og
bygningseier skjer uansett i tilkknytningspunktet uavhengig av om kabel termineres.

VEILEDNING 1 — Dette er likevel ikke til hinder for at ekomnetteier etter spesiell avtale med bygningseier kan
planlegge og installere ekomnett i bygningen.

VEILEDNING 2 — Begrensningene i dette avsnitt vil imidlertid ikke gjelde dersom bygningseier selv er eier av allment
ekomnett.

4.3 Bygningsmessige forhold
Den part som identifiserer at standarden kan utlgse krav om bygningsmessige disposisjoner
skal informere andre relevante aktgrer man er i kontakt med i byggeprosessen.

VEILEDNING 1 — Dette kan gjelde plassering av en nettstasjon i bygget, faringsveier, fordelinger eller etasje-
fordelere.

VEILEDNING 2 — Relevante aktarer kan veere arkitekter, el- og ekomnetteier, tekniske entreprengrer, radgivende
ingenigrer og bygningseier.

5 Metoder for tilknytning til allment nett

Denne standarden angir fire metoder for etablering av tilknytning mellom allment elnett og et
el- og ekomanlegg, se Tabell 1.

Tabell 1 — Metoder for tilknytning

Tilknytning av elanlegg med spenning opp til og med 1 kV AC

Tilknytning hvor det er benyttet tilkknytningsskap

HEIEED £ (maksimalt overbelastningsvern til og med 125 A).

Metode B Tilknytning hvor det er benyttet hovedfordeling og
overbelastningsvernet er over 80 A og opp til og med 1.250 A.

Tilknytning hvor det er benyttet hovedfordeling og

Metode C overbelastningsvernet er over 1.250 A.

Tilknytning av elanlegg med spenning over 1 kV AC
Metode D Tilknytning av elanlegg med spenning over 1 kV til og med 24 kV AC.

VEILEDNING 1 — Metode A og B har overlapp fordi det tillates spesialvarianter av tilknytningsskap, se avsnitt 9.

VEILEDNING 2 - Metode C kan ogsa benyttes for stremmer under 1.250 A dersom partene finner dette
hensiktsmessig.

VEILEDNING 3 — Enkelte bygninger kan ha mer enn ett tilknytningspunkt. Det kan vaere aktuelt i seksjonerte bygg
eller hvor det er behov for ekstra eller redundant forsyning av el og/eller ekom.

Metode A er beregnet til bruk for enebolig, tomannsbolig, rekkehus og mindre
naeringsbygninger. Bruk av metode B for slike bygninger krever at partene kommer til enighet
om at det er hensiktsmessig.
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Metode D benyttes ved tilknytning av elektriske anlegg med hgyspenning forsyning mellom
anleggseier og elnetteier.

6 Beskrivelse av metode A

6.1 Eierforhold, ansvar og plikter
6.1.1 Elnetteier
Elnetteier skal veere eier av og ansvarlig for installasjon og vedlikehold av:

— Stikkledning med tilhgrende rarfaring frem til tilknytningsskap;
— kortslutningsvern for stikkledning;
— elmaler med eventuelle maletransformatorer i tilknytningsskap.

VEILEDNING 1 — Roarfering kan avsluttes 1 meter fra tilknytningsskapet.

VEILEDNING 2 - Elnetteiers ansvar for tilknytning av stikkledning, hindrer ikke at utfarelsen kan tillates utfgrt av
den elnetteier bemyndiger.

6.1.2 Ekomnetteier
Ekomnetteier skal veere eier av og ansvarlig for installasjon og vedlikehold av:

— Ekomkabel (eller tilfgrsel for ekomnett) for ekomnett med tilhgrende ragrfgring frem til
tilknytningsskap.

VEILEDNING 1 — Det kan veere flere ekomnetteiere med egen infrastruktur. Ansvar pa den enkelte ekomnetteier er
i denne sammenheng avgrenset til de anleggsdeler som er en del av ekomnetteiers infrastruktur. Tjenestene som
leveres pa ekomnetteiers infrastruktur, kan veere levert av annen tilbyder.

VEILEDNING 2 — NEK 702 (NEK EN 50174-2) krever risikovurdering for & vurdere behovet for blant annet flere
adskilte fgringsveier og flere inntaksrom. NEK 399 tar utgangspunkt i at risikovurderingen ikke avdekker dette
behovet.

6.1.3 Bygningseier

Bygningseier skal veere eier av og ansvarlig for vedlikehold av:

— Tilknytningsskapet med tilhgrende fester, interne skillevegger, kapsling, montasjeskinner,
koblingsbrett, vern og lignende.

— kortslutningsbeskyttelse av elméler og inntakskabel;

— overspenningsvern;

— lassystem;

— alt utstyr fra og med termineringspunktene for allment nett i tilknytningsskap, med unntak
av elmaler;

— ekomutstyr, med unntak av eksternt ekomutstyr for elmaler som eies og vedlikeholdes av
elnetteier;

— kabler, ror og annet arrangement som legges fra tilknytningsskap og inn til bolig;
— ved tilknytningsskap innfelt i vegg er bygningseier ansvarlig for rgr i vegg.
Bygningseier er ansvarlig for terminering av stikkledning i tilknytningskapet.

Bygningseier skal stille termineringspunkt i tilknytningspunktet til radighet for ekomnetteiere,
uavhengig av hvilken teknologi som benyttes for fremfgring av ekom.

VEILEDNING - Kravet om tilrettelegging for ekom innebaerer ikke at det er tilkknytningsplikt til ekomnett.
6.2 Valg av type tilknytningsskap

For direkte malte anlegg opp til og med 80 A skal det benyttes et tilknytningsskap som
plasseres utendgrs.

Denne standarden spesifiserer tilknytningsskap i avsnitt 6.10, samt fire tilleggsvarianter av
tilknytningsskap:

— Tilknytningsskap med avgreining: Det tillates avgreining fra tilknytningsskap til annen
fordeling utendgrs, se avsnitt 6.10.10.1.
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— Tilknytningsskap med streamtransformatorer: Tilknytningsskap kan ogsa benyttes for
bygninger eller installasjoner med inntak pa 80 A < In < 125 A, men krever da en tilpasning
i tilknytningsskapet, se avsnitt 6.10.10.2. Lesning omtales «Tilknytningsskap med
stremtransformatorer».

— Utvidet tilknytningsskap: Tilknytningsskap kan ogsa utstyres med en integrert fordeling
beregnet til utgdende kurser, se avsnitt 6.10.10.3. Lesning omtales «Utvidet
tilknytningsskap».

— Utvidet tilknytningsskap med stramtransformatorer: Det er ogsa tillatt &4 kombinere
losningene beskreveti6.10.10.2 09 6.10.10.3, se avsnitt 6.10.10.4. Lasningen omtales som
«Utvidet tilknytningsskap med stremtransformatorer».

Alle endringer skal skje i samsvar med NEK 439 som omhandler konstruksjon av
lavspenningstavler.

Bygningseier/anleggseier skal dokumentere eventuelle avgreninger til annen fordeling
utendgrs. Tilsvarende skal det ogsa tydeliggjgres i dokumentasjonen om det benyttes
«tilknytningsskap med stromtransformatorer» eller «utvidet tilknytningsskap ».

6.3 Valg av egnet tilknytningsskap

6.3.1 Generelt

Ved valg av tilknytningsskap skal det tas hensyn til:

— Produsentens produktspesifikasjoner;
— klimatiske og miljgmessige forhold pa monteringsstedet;
— at tilknytningsskapet med innhold og festemateriell er tilstrekkelig beskyttet mot korrosjon;

— at kapsling velges i samsvar med forholdene p& stedet, dog minimum i samsvar med
kravene i NEK 400.

6.3.2 Installasjon — forebygging av kondens og isdannelse

Det skal kontrolleres at forholdene pa stedet ligger innenfor de toleransene som produsenten
har oppagitt, jf. avsnitt 6.10.9. Det kan ogsa vaere nadvendig a iverksette tiltak for & forebygge
utfordringer med jordvarme ved bakkemontert tilknytningsskap. Ved slik montasje kan det
veere ngdvendig & bruke ikke-brennbare isolasjonsmateriale i sokkelen.

Avsnitt 6.9 beskriver rarfgringer mellom tilknytningsskap og bygningen forgvrig. Det skal
vurderes tiltak som sikrer at det ikke strammer fuktig luft i disse rgrene.

Dersom det er ngdvendig, skal den som monterer tilknytningsskapet iverksette saerskilte tiltak mot
kondens- og isdannelser.

6.4 Plassering av tilknytningsskap

Tilknytningsskap skal plasseres utendors:

— P4, ved eller innfelt i bygningens yttervegg, eller
— etter skriftlig avtale mellom bygningseier og elnetteier, pa et annet sted pa eiendommen.
Plassering skal alltid avtales mellom bygningseier og elnetteier.

Dersom tilknytningsskapet felles inn i vegg, skal relevante deler av plan- og bygningsloven med
forskrifter folges.

— Tilknytningsskap skal plasseres slik at det er lett tilgjengelig til enhver tid. Plassering av
elmalerens overkant skal veere maksimalt 1,8 meter over ferdig planert bakkeniva og dens
underkant minimalt 0,7 meter over ferdig planert bakkeniva.

VEILEDNING 1 — Med «ved vegg» menes at tilknytningsskapet kan plasseres sa langt ut fra veggen at ngdvendig
vedlikehold av veggen er mulig.

VEILEDNING 2 - Ved plassering pa bakken bar tiltak gjeres for & forhindre problemer med kondens. Skapets
konstruksjon og plassering bgr ikke forhindre tilgang vinterstid ved normalt forventede sngmengder/klimatiske
forhold.
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Dersom to eller flere tilknytningsskap blir plassert inntil hverandre og utsparinger blir blokkert
av dette, skal behovet for utsparinger avtales med netteier.

VEILEDNING 3 - Tilknytningsskapet bar ikke utsettes for sterkt sollys og dermed ugnskede temperaturvariasjoner.
Det kan igjen gke faren for innvendig kondens og gi ugnsket hay temperatur i skapet.

6.5 Krav til tilgang

Tilknytningsskapet skal plasseres slik at alle parter har likeverdig tilgang.

God tilgang skal sikres uavhengig av arstid. Partene skal kunne avlese elmdler, betjene utstyr
og kunne kontrollere og skifte ut komponenter pa en enkel mate.

Falgende parter skal ha tilgang til tilknytningsskap:

— Bygningseier/anleggseier,

— Elnetteier,

— Ekomnetteier,

— Boligeier.

Virksomheter som handler pa vegne av boligeier, elnetteier eller ekomnetteier kan gis tilgang
etter naermere avtale med de respektive.

VEILEDNING — Denne standarden setter ikke krav til beskyttelse mot uautorisert tilgang til maledata og manipulasjon
av malerens styreprogram. Regelverk som forvaltes av NVE, Datatilsynet eller Justervesenet kan sette krav til
beskyttelsestiltak.

6.6 Krav til lasing
Med mindre annet er spesifisert av boligeier skal tilknytningsskap utstyres med Ias som kan
apnes eller lukkes ved bruk av trekantngkkel, type 8 mm.

Kravet til likeverdig tilgang fratar ikke boligeier retten til & l1&se tilknytningsskap for & sikre
egne malerdata og hindre uautorisert tilgang. | slike tilfeller skal boligeier benytte et
nokkelsystem som aksepteres av elnetteier og ekomnetteier.

6.7 Fremforing av kabel til tilknytningsskap

Kravene til avstand mellom elkabler og ekomkabler i NEK 400 og NEK 700-703 skal veere
tilfredsstilt.

Kabler/ledninger skal legges i rgr. Kabel for el og ekom skal ikke legges i samme rgr, med
mindre stikkledning for el har integrert faringsvei for fiberkabel.

6.8 Krav om separate tilknytningsskap for hver bolig

Det skal etableres et separat tilknytningsskap for hver bolig. Dette gjelder ogsa ved forsyning
av kjedet enebolig eller rekkehus.

| eneboliger med hybelleiligheter kan elmalere unntaksvis settes i samme tilknytningsskap,
forutsatt at tilknytningsskapet er egnet for det.

Elnetteier kan beslutte at en stikkledning kan forsyne flere tilknytningsskap.

VEILEDNING — Dersom en stikkledning skal forsyne flere tilknytningsskap, vil elnetteier veere ansvarlig for korrekt
terminering i hvert enkelt tilknytningsskap. Arbeidet kan imidlertid utferes av annen virksomhet.

6.9 Krav om fgringsvei

Det skal etableres faringsvei med tilstrekkelig innbyrdes avstand mellom el og ekom helt frem
til sikringsskap eller annet termineringspunkt i bygningen.

Falgende faringsvei skal legges:

— Minst ett rar med minste diameter 40 mm for el fra tilknytningsskapet frem til sikringsskapet,

— minst ett rar med minste diameter 20 mm fra tilknytningsskapet til farste termineringspunkt
eller farste fordeler for ekom i bygningen, og
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— minst ett rar med minste diameter 20 mm for fremfaring av HAN-grensesnittet. Rar fares dit
ekom termineres i bolig, med mindre annet avtales mellom bergrte parter.

Bygningseier er ansvarlig for ekstra rar mellom tilknytningsskap og bolig, dersom dette er
ngdvendig.

Prosjekterende og utfarende skal vurdere om faringsvei og/eller lengde krever at ragr skal
tilrettelegges med trekkesnor, trekkeboks, eventuelt med ferdigtrukket kabel i rar.

6.10 Konstruksjon av tilknytningsskap

6.10.1 Generelt

Alle tilknytningsskap skal veere utfgrt i samsvar med NEK 439-3 (dvs. beregnet til ikke-
sakkyndig betjening). | alle felt skal det monteres tilstrekkelig med festeskinner.

Tilknytningsskapet skal utformes slik at arbeid og vedlikehold i felt for ekom kan utfgres uten
fare for bergring av spenningsfgrende deler.

Tilknytningsskapet skal veaere utfort i ikke-brennbart materiale.

VEILEDNING — NEK 439, som implementerer NEK EN 61439-serien, fastsetter konstruksjonsmessige krav til
fordelinger: Krav til mekanisk styrke, kapsling, avstander og krypstreamavstander, beskyttelse mot elektrisk sjokk,
montering av koblingsutstyr, komponenter og kjgling. Videre spesifiserer standarden funksjonelle krav, dielektriske
egenskaper, temperaturstigningsgrense og kortslutningsbeskyttelse.

6.10.2 Krav til arrangement og innhold
Tilknytningsskapet skal bestd av minst tre felt:

— Felt for tilknytning av elnett.

— Felt for plassering av elmaler.

— Felt for tilknytning av ekom.

Hovedprinsippet for design og innhold i tilknytningsskapet er vist i Tabell 2.

Tabell 2 — Struktur og innhold i et tilknytningsskap

Felt 1: Elnett
e Arrangement for terminering av:
o Stikkledning fra kabelskap eller nettstasjon
o Inntakskabel
o Eventuell avgreiningskabel
o

Jordingsleder, dvs. leder som forbinder jordelektroden med hovedjord-
klemme

o Beskyttelsesjordleder fra allment elnett, dersom denne er fremfart
o Utjevningsforbindelser
e Overstramsvern for inntakskabel
e 30 % reserveplass for fremtidig oppgradering med kurser og utstyr
o Overbelastningsvern (avgreining eller utvidete tilknytningsskap)
e Arrangement for overgang fra PEN til PE- og N-leder
o PE-klemme (hovedjordklemme). Skinne kan velges som alternativ til klemme
o N-klemme eller -skinne
e Arrangement for overspenningsvern, type 2

Felt 2: EImaler
e Plass for elmaler

e Tilkoblingsmulighet for signalledning fra eksterne malere, f. eks. fjernvarme, vann
0g gass

e Innfgring av antenneledning til elmalerens tilkoblingspunkt
o Tilkoblingsmulighet mot HAN-grensesnitt
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Felt 3: Ekomnett

e Terminering! av kabel fra ekomnetteiere og kabel for bygningens ekomnett:
o Symmetriske kobberpar
o Koaksialpar
o Terminering/skjot/kveil av fiberkabel

o PE-klemme for ekom

e Galvanisk skille for koaksialkabel

e Overspenningsvern (gassavleder)

o Arrangement for oppkveiling av fiberkabel

Felt 4: Integrert fordeling (utvidet tilknytningsskap)
o Kurssikringer

6.10.3 Plassfordeling
Tilknytningsskap skal ha tilstrekkelig plass for elmaler, utstyr for tilknytning av elnett og
ekomnett.

Krav til minimum plass i tilkknytningskapet angis enten som eksakte mal (hgyde x bredde x
dybde) eller som antall centimeter med monteringsskinne for montering av vern og liknende:

— Felt 1 — Elnett Minst 30 cm monteringskinne
— Felt 2 — Elmaler Minst 40 x 25 x 16 cm
— Felt 3 — Ekomnett Minst 25 x 25 x10 cm

VEILEDNING 1 — Minimum dybde i felt 2 regnes fra monteringsskinne for elmaler til dar pa tilknytningskapet.
VEILEDNING 2 — Monteringsskinne kan deles om gnskelig.

Tilknytningsskap for inntak med merkestram 80A < In < 125A skal ha felt for elmaler og
maleromkobler pa minimum HxBxD — 55x25x16 cm.

6.10.4 Begrensning av innhold

Innholdet i tilknytningskapet skal begrenses. Dette har to hensikter:

— Redusere fysisk omfang av skapet.

— Redusere enhetskostnaden for tilknytningskapet ved standardisert minimumslgsning.
6.10.5 Felt for el

6.10.5.1 Stikkledning

Stikkledning skal som hovedregel fares i jord frem til tilknytningsskap. Avstandskrav mellom
kabel for el og ekom skal opprettholdes i samsvar med gjeldende normer.

VEILEDNING 1 — Med «som hovedregel» menes at denne metode skal benyttes med mindre tungtveiende hensyn
tilsier noe annet.

VEILEDNING 2 — Separasjonskrav fremgar i NEK 400 og NEK 702.
6.10.5.2 Termineringsklemmer

Termineringsklemmer beregnet til elnetteiers stikkledning skal veere dimensjonert for
terminering av minst 50 mm? aluminiumskabel. Termineringsklemmer for inntakskabel til
bygget skal vaere dimensjonert for terminering av minst 16 mm?2 kobberkabel.

6.10.5.3 Inntakskabel til sikringsskap eller forste fordeling

Inntakskabel for el skal vaere beskyttet mot kortslutning av kortslutningsvernet i
tilknytningsskap.

T Ekomnetteier skal avklare med bygningseier hvilken type termineringspunkter det er behov
for.
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Inntakskabel skal veere beskyttet mot overbelastning av overbelastningsvern plassert i
sikringsskap i bolig eller farste fordeling i naeringsbygninger, se for gvrig avsnitt 0.

VEILEDNING — NEK 400 setter krav til valg og montasje av vern.

6.10.5.4 Kortslutningsholdfasthet

Kortslutningsholdfasthet for tilknytningsskap og innmontert utstyr skal tilpasses de maksimale
feilstremmene pa monteringsstedet, men ikke mindre enn 10 kA tre-polet symmetrisk
kortslutningsstrgm.

Det skal tas hensyn til at haye feilstremmer kan forekomme neer nettstasjoner. Det kan i slike
tilfeller veere behov for at utstyr montert i tilknytningsskapet har hgyere
kortslutningsholdfasthet.

6.10.5.5 Kortslutningsvern
Kortslutningsvern skal vaere montert i tilknytningsskapet. Kortslutningsvern skal velges i
samsvar med kravene i NEK 400.

VEILEDNING 1 — Av hensyn til krav om selektivitet bgr det vurderes bruk av smeltesikringer i tilknytningsskapet,
med mindre selektivitet kan oppnés pa annen mate.

VEILEDNING 2 — Kravet til kortslutningsvern utelukker ikke bruk av kombinert kortslutning- og overbelastningsvern
i tilknytningsskapet, men det pavirker ikke kravet om overbelastningsvern i sikringsskap i bolig eller forste fordeling.

Overstramsvern produseres og prgves etter IEC 60898- og IEC 60947-serien. Vern utviklet og
provet etter forstnevnte, er beregnet til ikke-sakkyndig betjening. Vern utviklet og pravet etter
sistnevnte, er beregnet til instruert eller sakkyndig betjening. Det anbefales & benytte vern som
kan betjenes av ikke-sakkyndige. Om dette ikke er praktisk mulig, skal det benyttes deksel over
vernenes betjeningsenhet, samt varselskilt. Kortslutningsvern med smeltesikring bgr veere i
samsvar med NEK EN 60269-3 for ikke-sakkyndig betjening.

6.10.5.6 Overspenningsvern for el

Overspenningsvern skal plasseres i tilknytningsskap.

Det er viktig & avlede overspenninger sa tidlig som mulig i en installasjon. Utstyr som er tilkoblet
mer enn ett galvanisk nett, er seerlig utsatt. For & unngd spenningsforskjeller, skal
overspenningsavledere plasseres neer hverandre med lav impedans til PE-klemme. For valg,
installasjon og koordinering av overspenningsvern, se NEK 400-5-53, avsnitt 534.

6.10.6 Felt for elmaler

6.10.6.1 Plassering

EImaler skal veere plassert etter kortslutningsvern i tilknytningsskapet.

6.10.6.2 Krav til montasjeplate for elmaler

Skapet skal inneholde montasjeplate som gjgr montering og fremtidig utskifting av elmaler
enkel.

VEILEDNING - Slike montasjeplater omtales ofte som «standard malerbrett».
6.10.6.3 Utsparing for antenne

Tilknytningsskap skal ha minst to prefabrikkerte utsparinger, hensiktsmessig plassert,
beregnet til innfgring av kabel ved ettermontering av antenne til elmaler. Disse skal veaere
henholdsvis minst 12 og 20 mm i diameter. Bruk av utsparingene skal ikke forringe
tilknytningsskapets kapslingsgrad eller korrosjonsbeskyttelse. Det skal veere klargjort for feste
av antenne pa tilknytningsskapet.

Kravet i forste setning innebeerer at utsparing skal veere Kklargjort fra produsent av
tilkknytningsskapet. Bruk av verktgy som gj@r inngrep pa skapet, vil ikke oppfylle kravet.

6.10.7 Felt for ekom

6.10.7.1 Generelt

Dersom metode A er valgt, skal ekomnetteier benytte felt for ekom i tilknytningsskapet som
tilkknytningspunkt mot bygningseier.
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6.10.7.2 Ekomkabler

Ekomkabler skal som hovedregel fgres i jord frem til tilkknytningsskap. Avstandskrav mellom
kabel for el og ekom skal opprettholdes i samsvar med gjeldende normer.

6.10.7.3 Innhold i ekom-feltet

Ekomfeltet skal ha plass til terminering av par-, koaksial- og fiberkabel. Det anbefales bruk av
modulbasert koblingsbrett, slik at tilknytningsskapet kan bestykkes etter behov.

Det skal veere plass for strekkavlastning, fiberkassetter, terminering av koaksialkabel pa F-
konnektor og terminering av parkabel.

Fiberoptisk kabel skal alltid legges med kveil i felt for ekom, men behgver ikke termineres i
tilknytningsskapet.

VEILEDING - F-konnektor muliggjer innsetting av galvanisk skille pa koaksialkabelen og en adapter som muliggjer
innsetting av modul med overspenningsavledere.

6.10.7.4 Beskyttelses- og funksjonsjording for ekom

Det skal opprettes egen PE-klemme i felt for ekom. Denne skal kobles sammen med PE-klemme
for el.

6.10.7.5 Overspenningsvern for ekom

Overspenningsvern for ekom skal plasseres i felt for ekom i tilknytningsskapet.

Kabler med metallisk ledere skal alltid termineres, beskyttes mot overspenning og utjevnes i
tilkknytningsskapet. Dette gjelder ogsé for kappe av metall eller annet metall i kabelen (gjelder

ogsa fiberkabel). Eventuell peiletrad for fiberkabel utjevnes. Skjerm og
reduksjonstrad/jordleder i ekomkabel skal kobles til PE-klemme for ekom.

For galvanisk parkabel brukes gassavledere.

VEILEDNING — Krav til gassavledere fremgar av «Forskrift om elsikkerhet i ekomnett» (elsikkerhetsforskriften).
6.10.8 Jording for beskyttelses- og funksjonsformal
Tilknytningsskapet skal veere felles tilkoblingspunkt for installasjonens jordingsanlegg.

Falgende prinsipper for terminering skal legges til grunn:
— For TN-system: PEN-leder i stikkledning fra elnetteier skal termineres i tilknytningsskap.

Det skal opprettes en PE-klemme og en N-klemme.

— For IT- og TT-system: PE-leder i stikkledning skal termineres pa en PE-klemme i
tilknytningsskapet.

Uavhengig av nettsystem:

— PE-klemmene for el og ekom skal vaere sammenkoblet.

— Eventuell beskyttelsesjordleder pa stikkledning fra elnetteier skal termineres pa PE-klemme.
Tilsvarende skal skjerm eller reduksjonstrad/jordleder pa ekomkabel termineres pa PE-
klemme i felt for ekom.

— Jordingsleder fra jordelektrode for installasjonen skal termineres pa PE-skinne eller klemme
(PEN/PE) i felt for el.

— Overspenningsvern for elnett skal kobles mot PE-klemme i felt for elnett, tilsvarende skal
overspenningsvern for ekom kobles til PE-klemme i felt for ekom.

Alle utsatte ledende deler og andre ledende deler som er i eller som er en del av
tilkknytningsskapet, skal tilknyttes skinne eller klemme (PEN/PE) i felt for el. For gvrig skal
kravene i NEK 400 legges til grunn for utfgrelse av jordingsanlegg.
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6.10.9 Tiltak mot kulde, kondens, isdannelse, korrosjon og termiske virkninger
6.10.9.1 Typeprove

For a verifisere at konstruksjonsmessige tiltak er tilfredsstillende, skal det gjennomfares type-
prave av tilknytningsskapet.

6.10.9.2 Kulde, kondens og isdannelse

Tilknytningsskapet skal konstrueres slik at det er egnet for plassering utenders. Produsenten
av tilknytningsskapet skal under utforming av tilknytningsskapet ta hensyn til utfordringene
som paregnelige endringer i temperatur, luftfuktighet kan medfare. Produsenten skal gi tydelig
informasjon i monteringsanvisning om hvilke toleranser det aktuelle tilknytningsskapet takler.

Falgende prgver skal gjennomfares og bestas:

1) Prgve A: Cold i samsvar med NEK IEC 60068-2-1:2007; og

2) prove B: Dry heat i samsvar med NEK IEC 60068-2-2:2007; og

3) prove N: Change of temperature i samsvar med NEK IEC 60068-2-14:2009.
Praving har til hensikt & verifisere toleranseverdier produsenten pafgrer i merkingen av
tilknytningsskapet.
Utstyr som plasseres i eller pa kapslingen til tilknytningsskapet, skal minimum veere beskyttet mot
falgende ytre pavirkninger, jf. NEK 400-5-51:2018 Tabell 51A:

- Temperatur: AA3 og AA5 (-25°C til +40°C). | omrader med spesielt kaldt vinterveer kan det vaere
aktuelt & erstatte farstnevnte temperaturklasse med AA2; og

- tilstedevaerelse av vann: AD4 (gjelder utstyr plassert pa utsiden av ytre kapsling); og

- mekanisk stot eller slag: AG2 (gjelder utstyr plassert pa utsiden av ytre kapsling).

6.10.9.3 Tiltak mot korrosjon
6.10.9.3.1 Tilknytningsskap produsert i aluminium
Det skal benyttes aluminium som er saltvannsbestandig.

6.10.9.3.2 Tilknytningsskap produsert i metaller som korroderer

Det skal velges materialer som gjor at kapsling og materialer brukt i tilknytningsskapet minst
tilfredsstiller korrosjonsklasse C4 etter ISO 12944. Tilknytningsskap som plasseres eller er
beregnet til plassering i spesielt korrosive miljger skal ha korrosjonsklasse C5 etter ISO 12944.

6.10.9.4 Tiltak mot skadelige termiske virkninger

Tilknytningsskapet skal ha tilstrekkelig ventilasjon for & sikre at det under normale driftsforhold
og belastning med merkestrgm ikke oppstar termisk skade eller forringelse pa komponenter i
tilknytningsskapet. Produsenten skal klargjore hva som er normale driftsbetingelser for
tilkknytningsskapet og fa gjennomfart praver som viser at kravet i farste setning oppfylles.

6.10.9.5 Proving, dokumentasjon og merking

Produsenten skal dokumentere at tilknytningsskapet har tilfredsstillende beskyttelse ved at
proving gjennomfares av akkreditert teknisk kontrollorgan.

Produsenten skal merke skapet med toleransene tilknytningsskapet har, basert pa prgvene som
er giennomfort etter avsnitt 6.10.9.2 og avsnitt 6.10.9.4 samt oppgi metode for beskyttelse mot
korrosjon i samsvar med avsnitt 6.10.9.3.

6.10.10 Tilleggsvarianter av tilknytningsskap
6.10.10.1 Tilknytningsskap — avgrening til annen fordeling utendors

Det er tillatt med avgrening fra felt 1 (felt for el) i tilknytningsskapet til en annen fordeling
utendgrs til forsyning av effektkrevende laster. Avgreining skal foretas etter elmaler. En slik
avgrening omtales som «avgreningskabel». Forbindelsen fra tilknytningsskapet til fordeling
utendears skal vaere beskyttet mot kortslutning av kortslutningsvernet i tilkknytningsskapet. Vern
for beskyttelse mot overbelastninger skal veere plassert i tilknytningsskapet for & sikre at samlet
effektuttak ikke overstiger det elnetteier har gitt aksept for. Det skal ogsa plasseres et vern for
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beskyttelse mot overbelastninger i fordelingen som forsynes av avgreiningen for beskyttelse av
avgreiningskabelen.

VEILEDNING - Slik lgsning kan for eksempel vaere aktuell ved lading av elbil eller andre effektkrevende laster
utendars.

6.10.10.2 Tilknytningsskap med stromtransformatorer

Tilknytningsskap for inntak med merkestram 80A < In < 125A skal ha felt for elmaler og
maleromkobler p4 minimum HxBxD — 55x25x16 cm. Tilknytningsskapet skal vaere utformet slik
at montasje, kontroll og eventuelt utskiftning av stremtransformatorene enkelt kan utfgres.
Stremtransformatorene skal veere montert pa inntakskabel umiddelbart etter
kortslutningsvernet.

Underkant maler skal veere minst 0,7 m over ferdig planert bakkenivd. Méaleromkobler kan
plasseres umiddelbart under elmaler.

| tilknytningsskap med strgmtransformatorer, skal termineringsklemmene tilpasses
tilknytningsskapets merkestrom. Dimensjonene nevnt i avsnitt 6.10.5.2 vil normalt ikke veere
tilstrekkelig.

6.10.10.3 Utvidet tilknytningsskap

Dersom det skal etableres stromforsyning til bygninger eller installasjoner utendgrs, hvor det
er unaturlig & forsyne denne fra en hovedbygning, kan det etableres et tilknytningsskap som
ogsé inneholder en integrert fordeling med kurssikringer.

Losningen skal ta utgangspunkt i kravene til tilknytningsskap, jf. avsnitt 6.10. Det utvidede
tilkknytningsskapet skal imidlertid suppleres med et tilleggsfelt beregnet til utgdende kurser.
Feltet skal veere tydelig adskilt fra de gvrige obligatoriske felt i tilknytningsskapet og merkes
«Integrert fordeling». Den integrerte fordelingen skal ha et tilstrekkelig antall modulbredder for
a sikre en hensiktsmessig installasjon med ledig kapasitet.

Overbelastningsvern skal plasseres i det utvidete tilknytningsskapet.

VEILEDNING — Eksempler pé slik installasjoner er vei- og gatebelysning, lagerbygninger, redskapsbygg, frittliggende
felles garasjeanlegg og malestasjoner. Lasningen kan ogsa veere aktuelt for & unnga lange fagringsveier for
stramkrevende utstyr.

6.10.10.4 Utvidet tilknytningsskap med stremtransformator

Losningen i avsnitt 6.10.10.2 kan kombineres med Igsningen i avsnitt 6.10.10.3 med
innplassering av stremtransformatorer. En slik lasning omtales «Utvidet tilknytningsskap med
stremtransformator».

7 Beskrivelse av metode B og C

7.1 Generelt

Metode B omhandler eksternt plassert nettstasjon eller kabelskap, mens metode C omhandler
at nettstasjon plasseres i bygningen som skal forsynes.

7.1.1 Krav til etablering av hovedfordeling

Bygningseier skal sgrge for at det etableres én hovedfordeling per tilknytningspunkt.
Hovedfordeling skal benyttes til terminering av allment nett for el, og til plassering av angitte
elmalere. | kombinerte bygninger skal umalte avganger til forsyning av boliger arrangeres med
atskilte felt innen felt for el.

Ekom-fordeler med tilknytningspunkt mot eksternt ekomnett (ENI) skal samlokaliseres med
hovedfordelingen, med mindre det foreligger relevant teknisk begrunnelse som tilsier annen
lgsning.

For gvrig gjelder fglgende:

— Det er egne felt for el, el-maler og ekom, med mindre teknisk begrunnelse tilsier annet.



946
947

948
949
950

951
952

953

954
955

956
957
958
959

960
961
962
963
964
965
966
967

968
969

970

Haringsutkast 2021-06-15 - 25— NEK 399:2022 © NEK

Fordeling for el skal ha en kapslingsgrad som sikrer at ikke-sakkyndige personer kan ferdes
i omradet.

— Krav til avstand mellom el og ekom skal tilfredsstilles.
— Hovedfordeling skal plasseres slik at bygningseier, elnetteier og ekomnetteier har tilgang.
— For metode B: Hovedfordeling kan plasseres uten- eller innendgars.

— Dersom elmalere for bolig plasseres i hovedfordeling, skal felt for elmalere veere utformet
for ikke-sakkyndig betjening (jf. NEK 439-3).

7.1.2 Elektromagnetiske felt

Eventuell nettstasjon i bygningen, skinnesystem og/eller stikkledning, skal planlegges og
installeres slik at elektromagnetiske felt holdes pa et akseptabelt niva.

Bygningseier skal orienteres om at elektromagnetiske felt kan pavirke sensitivt elektronisk
utstyr i tilstatende rom. Bygningseier skal ogsa orienteres om at enkelte tilstatende rom til
nettstasjon kan ha for hoye elektromagnetiske felt til at de er egnet som varige oppholdsrom
for mennesker.

VEILEDNING - Med tilstetende rom menes ogsa rom som er plassert i etasje rett over eller rett under nettstasjonen.
7.1.3  Foringsvei for antenne for elmalere

| tilfeller med utilfredsstillende forhold for tradles overfaring av méaledata skal bygningseier
sarge for at det legges et rar (med minimum diameter 20 mm) til egnet sted pa fasaden for
plassering av antenne.

7.1.4 Potensialutjevning ekom

Ved bruk av metode B og C skal ekominstallater sgrge for at:

— Det foretas tilfredsstillende potensialutjeving mellom ENI og hovedjordskinne eller PE-

klemme for el. Potensialutjevningen skal utformes slik det er lavest mulig impedans mellom
jordingskinne for el og jordskinne for ekom.

— Det blir benyttet tilstrekkelig ledertverrsnitt.
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7.1.5 Utforming av hovedfordeling

Hovedfordeling skal ha minst tre felt: Ett for el, ett for ekom og ett for elmaler.
Hovedprinsippet for design og innholdet i hovedfordeling er vist i Tabell 3.

Tabell 3 — Struktur og innhold i hovedfordeling

Felt 1: El
e Arrangement for terminering av:
o Stikkledning fra nettstasjon eller fra kabelskap
o Skinne mellom nettstasjon og hovedfordeling (metode C)

o Jordingsleder, dvs. leder som forbinder jordelektroden med hovedjord-
klemme

o Beskyttelsesjordleder fra allment elnett, dersom denne er fremfart
o Utjevningsforbindelser.

e Malepunkt: Spenning-/stramtransformatorer for elmaling

o Kortslutnings- og overbelastningsvern for bygning som helhet

e Arrangement for overgang fra PEN til PE- og N-leder (TN-system)

e PE-klemme eller -skinne (hovedjordklemme)

e N-klemme eller -skinne

e Vern for utgdende hovedkurser og kurser til fellesanlegg

o Overspenningsvern, type 1 eller 2.

Felt 2: EImaler
e Elmaler og maleromkobler
e For nominell spenning over 400 V, monteres spenningstransformator i felt for el

o Tilkoblingspunkt for signal fra andre malere for felles anlegg, f.eks. fjernvarme, vann
0g gass

e Eventuelt separat vern for elmaler
o Tilkoblingsmulighet mot HAN-grensesnitt
e Ved behov for seriemaling er bygningseier ansvarlig for at dette etableres.

Felt 3: Ekom

o Terminering av kabel fra ekomnetteiere og kabel for lokalt ekomnett:
o Symmetriske kobberpar
o Koaksialpar
o Terminering/skjot/kveil av fiberkabel

o PE-klemme for ekom

o Galvanisk skille for koaksialkabel

e Overspenningsvern (gassavleder)

o Arrangement som muliggjer gnsket terminering av intern kabling i bygning
e Arrangement for oppkveiling av fiberkabel

Kabel for lokalt ekomnett kan veere for ekomtjenester som terminerer i hovedfordeling,
bygningsstamkabel (mot etasjefordeler) eller omradestamkabel til en annen bygning. Se NEK
701.

Fordeler for ekom er enten bygningsfordeler eller omradefordeler. Andre fordelere for ekom

er beskrevet i NEK 701.
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7.2 Eierforhold, ansvar og plikter
7.2.1 Elnetteier
Elnetteier skal veere eier av og ansvarlig for installasjon og vedlikehold av:

— Forsyning frem til tilknytningspunktet mot bygningseier:

— Metode B: Stikkledning/skinner med tilhgrende fgring frem til gjennomfaring i yttervegg
eller frem til termineringsklemme i utendgrs hovedfordeling.

— Metode C: Skinner med tilhgrende fgring frem til gjennomfaring i vegg til hovedfordeling.
— Elmalere med tilherende arrangement hvor det hentes inn maledata for avregningsformal.
Elnetteier skal:

— Sorge for kortslutningsbeskyttelse av stikkledning/skinne frem til termineringsklemmene i
hovedfordeling.

— Montere og vedlikeholde elmaler med tilharende utstyr.

VEILEDNING 1 — | neeringsbygg vil avregning mot elnetteier foretas i hovedfordeling, med ett eller flere malepunkt.
| tilfeller der det er andre elmalere bak elnetteiers malepunkt, har ikke elnetteier ansvar for a eie eller drifte disse. |
bygninger med flere boenheter vil avregningspunkt mot boligkunder kunne foretas i etasjefordeler, med ett mélepunkt
for hver kunde/boenhet.

VEILEDNING 2 - | enkelte tilfeller vil eierskapet til nettstasjon og kabelskap pahvile andre enn den som har
omradekonsesjon. | slike tilfeller vil denne part vaere & anse som elnetteier.

VEILEDNING 3 — For metode C forutsettes det at nettstasjon og hovedfordeling ligger vegg-i-vegg.
7.2.2 Ekomnetteier
Ekomnetteier skal veere eier av og ansvarlig for installasjon og vedlikehold av:

— Kabler for ekomnett? med tilhgrende rerfaring frem til bygningens tilknytningspunkt mot
eksternt ekomnett (ENI).

7.2.3 Bygningseier

Bygningseier skal vaere eier av og ansvarlig for vedlikehold av (enkelte punkter gjelder kun bygninger
som inneholder boliger):

— Hovedfordeling.

— Overstrgmsvern for bygning.

— Overspenningsvern i hovedfordeling.

— Vern for utgéende kurser til fellesanlegg og tilhgrende elanlegg.

— Vern for utgédende hovedkurser til forsyning av boliger.

— Ekomutstyr plassert i fordelingene, med mindre annet er avtalt.

— Kabling og faringsveier for distribusjon av el frem til etasjefordeler.

— Kabling og faringsveier for distribusjon av ekom frem til etasjefordeler.

— Etasjefordeler hvor elmalere og ekom utstyr for aktuell etasje eller seksjon plasseres.

— Kabling for el fra etasjefordeling frem til sikringsskap i bolig, herunder kortslutnings- og
overbelastningsbeskyttelse av kabel for elektrisk energi.

— Kabling for ekom fra etasjefordeler frem til ekomnett i bolig.

— Kabling av HAN-grensesnitt.

Bygningseier skal stille termineringspunkt i tilknytningspunktet til radighet for ekomnetteiere,
uavhengig av hvilken teknologi som benyttes for fremfgring av ekom.

7.2.4 Boligeier

Boligeier skal vaere ansvarlig for drift og vedlikehold av:

2 Med mindre annet er avtalt i kontraktsvilkarene mellom boligeier og ekomnetteier.
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— Sikringsskap i egen bolig.

— Elanlegg og ekomnett i egen bolig.

7.3 Krav til fysiske sikringstiltak

7.3.1 Lasing og tilgang til nettstasjon

Elnetteier skal ha uhindret tilgang til nettstasjon ved bruk av metode C.

7.3.2 Lasing og tilgang til hovedfordeling

Bygningseier er ansvarlig for & etablere las til hovedfordeling med ngkkelsystem akseptert av
elnetteier og ekomnetteiere. Bygningseier er videre ansvarlig for & gi relevante parter tilgang
dersom dette er ngdvendig, f.eks. i forbindelse med avtalte arbeider i hovedfordeling,
etasjefordeler eller nar netteierne trenger fysisk tilgang til tilknytningspunktene eller eget utstyr.
7.3.3 Lasing og tilgang til etasjefordeler

Bygningseier er ansvarlig for & etablere |as til etasjefordeler med ngkkelsystem akseptert av
elnetteiere og ekomnetteiere.

7.3.3.1 Tilleggsbeskyttelse av ekomfeltet i etasjefordeler

NEK 702 setter krav til beskyttelse av infrastruktur for ekom — ogsa inne i bygninger. Siden det
er krav til likeverdig tilgang til etasjefordeler, skal ekomfeltet ha tilleggsbeskyttelse. Dette kan
tilfredsstilles ved at feltet beskyttes av et deksel som det krever verktgy a fjerne.

VEILEDNING - Slik deksel kan for eksempel festes med skruer og tilhgrende verkigy som ikke er i alminnelig handel.

7.4 Tilknytningspunkt

7.4.1 Metode B

Kabelinnfgring i yttervegg utgjer tilknytningspunktet mot allment el- og ekomnett, med mindre
hovedfordeling er flyttet utendars. | sistnevnte tilfelle vil tilknytningspunktet for el vaere ved
hovedfordelingens termineringspunkt i felt for el.

7.4.2 Metode C

Gjennomfaring i vegg mellom nettstasjon og hovedfordeling utgjer tilknytningspunktet mot
allment elnett.

7.4.3 Ekom

Dersom metode B eller C er valgt, skal ekomnetteier terminere sin ekomkabel i felt for ekom
(ENI, se NEK 700-serien) samlokalisert i hovedfordeling. Tilknytningspunktet for ekom skal
vaere utformet for & handtere flere tilkknytninger fra ekomnetteiere.

7.5 Metode C — naermere om metoden

7.5.1 Plassering av nettstasjon

Metoden forutsetter at det etableres en intern nettstasjon og skinnefgringer mellom nettstasjon
og hovedfordeling. Nettstasjon skal plasseres i bygningen i umiddelbar neerhet til rom for
hovedfordeling.

For & opprettholde tilfredsstillende drifts-, vedlikeholds- og forsyningssikkerhet skal fglgende
krav gjelde:
1) Nettstasjon skal ha yttervegg med dor til det fri.

2) Areal for nettstasjon skal utformes slik at elnetteier med rimelige midler kan installere,
foreta ettersyn, drifte og vedlikeholde transformator og annet relevant utstyr.

3) Nettstasjonsrom skal prosjekieres etter elnetteiers krav, f.eks. ventilasjon,
branntekniske krav.

4) Nettstasjon skal plasseres over bakkeplan med mindre det foreligger seerlige forhold.
5) Plassering av nettstasjon i bygg skal avtales mellom partene.
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7.5.2 Bruk av skinnesystem

Det skal benyttes et kanalskinnesystem mellom nettstasjon og rom for hovedfordeling. Ved
gjennomfaring i vegg mellom nettstasjon og hovedfordeling skal kanalskinnesystemet veere
utfart med brannsperre i samsvar med NEK 439-6.

7.6 Krav for boligbygg - Metode B og C

7.6.1 Krav til foringsvei i bygning

Det skal etableres separate faringsveier for el og ekom frem til hovedfordeling. Faringsvei skal
viderefares frem til etasjefordeler, med mindre etasjefordeler i medhold av avsnitt 7.6.3 kan
utelates. Fra etasjefordeler skal det etableres faringsveier frem til sikringsskap og ekomskap i
den enkelte bolig.

Det skal legges ett rar med minste diameter 20 mm for fremfaring av HAN-grensesnittet fra
elmaler til sikringsskap i bolig. Dersom det er etablert etasjefordeler i medhold av avsnitt 7.6.3,
legges ror fra etasjefordeler, i andre tilfeller fra der elmaler for bolig er montert. Ror fares dit
ekom termineres i bolig, med mindre annet avtales mellom bergrte parter.

Prosjekterende og utferende skal vurdere om fgringsvei og/eller lengde krever at rgr skal
tilrettelegges med trekkesnor, trekkeboks, eventuelt med ferdigtrukket kabel i ror.

7.6.2 Forsyning av el og ekom til boliger

Bygningseier skal etablere forsyning av el og ekom til boliger i samsvar med avsnitt 7.6.2.1 og
7.6.2.2.

7.6.2.1 Forsyning av el til boligene

Felt 1 i hovedfordeling vil vaere byggets farste fordeling, jf. NEK 400. Distribusjon av el skjer
med hovedkurser frem til etasjefordelere, eller i den grad slike i medhold av avsnitt 7.6.3 ikke
etableres, til den enkelte bolig.

Dersom det skal tas ut elektrisk energi til forsyning av fellesanlegg i etasjene, skal slike
anlegg enten forsynes fra en kurs som har elmaler i felt 2 i hovedfordeling, eller det skal
settes opp separat maler for fellesanlegg i etasjefordelere.

VEILEDNING - Av hensyn til selektivitet bgr antall vern i serie begrenses til et minimum. Forutsatt at krav til
kortslutnings- og overbelastningsbeskyttelse i samsvar med NEK 400 er tilfredsstilt, kan bruk av lastbryter eller
lastskillebryter vurderes som alternativ til vern foran elmaler.

7.6.2.2 Forsyning av ekom til boligene

Bygningseier skal sgrge for at det etableres internt distribusjonsnett for ekom. Faringsveiene
for el og ekom bgr samlokaliseres, jf. NEK 702.

7.6.3 Krav om bruk av etasjefordeler

For boligbygninger som har fem eller flere etasjer over bakkeplan, skal bygningseier etablere
etasjefordelere i etasjene avsatt for boligformal. Dersom det benyttes etasjefordeler skal
elmalere for boliger plasseres i disse, i andre tilfeller plasseres elmalere i hovedfordelingen.

En etasjefordeler forsyner boliger i etasjen hvor fordelingen er montert, samt boliger i
tilstotende etasjer om dette er hensiktsmessig.

Etasjefordeler skal som hovedregel veere konstruert for ikke-sakkyndig betjening. Om dette
kravet ikke tilfredsstilles, kreves det deksel over vernets betjeningsenhet og montering av
varselskilt.

VEILEDNING - Kravet til ikke-sakkyndig betjening krever at etasjefordeler skal konstrueres i samsvar med NEK 439-
3.

7.6.4 Utforming av etasjefordeler — krav til arrangement og innhold
Etasjefordeler skal besta av minst tre felt:

— Felt for elnett.

— Felt for elIméalere.
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— Felt for ekomnett.

Hovedprinsipp for utforming og design av etasjefordeler er vist i Tabell 4.

Tabell 4 - Struktur og innhold i etasjefordeler

Felt 1: El
e Arrangement for terminering av:
o Inngaende hovedkurs
o Utgaende hovedkurs
o Terminering av PE-ledere til felles skinne eller klemme
o Utgaende kurser
o Lastbryter eller overstremsvern for utgaende kurser til boliger og til fellesanlegget
Felt 2: EImaler
o Plass for elmalere:
o For boliger i etasje eller aktuelt omrade
o For fellesanlegg
o Tilkoblingspunkt for signal fra andre malere, f.eks. fjernvarme, vann og gass
e Tilkoblingsmulighet mot HAN-grensesnitt
Felt 3: Ekom
e Termineringspunkt for inngdende og utgaende stamkabel
e Arrangement for internt spredenett i etasje og termineringspunkt for utgaende kabler
til boliger
e Skjate- og kveilemuligheter for fiberkabel
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8 Beskrivelse av metode D

8.1 Generelt

Metode D benyttes ved tilknytning av elektriske anlegg med hgyspenning mellom anleggseier
og elnetteier.

8.2 Tilknytningspunkt

Elnetteier skal forsyne anleggseiers hgyspenningsanlegg ved bruk av kabel.
Termineringspunktet pa hgyspenningsbryter i anleggseierens anlegg defineres som
tilkknytningspunkt. Elnetteier har ansvar for terminering av tilknytningskabel.

Termineringspunktet skal fortrinnsvis plasseres i rom som har yttervegg med dgr til det fri og
der fgringsveien for fremfaring av kabel er kortest mulig. Hvis disse betingelsene ikke kan
oppfylles, kan tilknytningspunktet settes i bygningens yttervegg hvis partene ikke blir enig om
annet. Anlegg som inngdr som en del av elnetteiers hgyspenningsring skal eies og drives av
elnetteier.

8.3 Standard spenningsniva

Spenningsniva bar velges i henhold til gjeldende spenningsniva til allment nett pa stedet.

Standard leveranse for spenningsforsyning etter NEK IEC 60038 er:
— 11kV merkespenning med maksimal spenning pa 12kV.

— 22kV merkespenning med maksimal spenning pa 24kV.

8.4 Utforelse av jordingsanlegg

Generelt skal jordingssystemet for elnetteier og anleggseier sammenkobles der dette er mulig.
Jordingssystemet skal utfgres etter kravene i NEK 440.

8.5 Metoder for jording av noytralpunkt

Metoden for jording av ngytralpunkt pavirker i stor grad nivadet p& feilstremmen og
feilstremmens varighet. | galvanisk sammenhengende nett skal metode for jording av
ngytralpunkt koordineres mellom anleggseier og elnetteier.

Jording av ngytralpunkt skal utfares etter kravene i NEK 440.

8.6 Elmaling

Malepunkt skal plasseres sd neert tilknytningspunktet som mulig i anleggseiers anlegg.
Plassering av elmaler skal alltid avtales skriftlig. EImaling skal gjgres i henhold til gjeldende
krav for avregning.

Elmaler kan eventuelt plasseres i elnetteiers hgyspenningsanlegg etter naermere avtale mellom
partene.

8.7 Konsesjonsforhold

Anlegg innenfor metode D er konsesjonspliktige, jf. energiloven §3-1, og skal ha
anleggskonsesjon. Det er anleggseier som skal sgrge for & avklare konsesjonsspgrsmalet far
bygging av anlegget starter.

Veiledning: Anlegget skal ikke bygges og drives av andre selskaper under omraddekonsesjonaers omradekonsesjon.
Se for gvrig NVEs «Veileder for utforming av sgknader om anleggskonsesjon for kraftoverfaringsanlegg».

8.8 Driftslederansvar

Anleggseier skal utpeke driftsleder for sitt hgyspenningsanlegg. Driftsleder har ansvar for
driften av det elektriske anlegget og utarbeidelse av ngdvendige instrukser og retningslinjer,
herunder eksempelvis adgangstillatelse.

Veiledning: Se fse §6 m.fl.
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8.9 Avtaler og felles enlinjeskjema

8.9.1 Felles enlinjeskjema

Det skal etter avsnitt 8.2 defineres et tilknytningspunkt som gir et tydelig skille mellom de ulike
eierne av de elektriske anleggene. Tilknytningspunktet skal fremga av et felles enlinjeskjema
for anlegget med nagdvendig tilleggsdokumentasjon.

8.9.2 Drifts- og koblingsavtale

Partene skal utarbeide en driftsavtale og koblingsavtale. Formalet med avtalene er & sikre at
drift og koblinger utfares pa en sikker mate og i henhold til lover og regler.

8.9.3  Avtale med hensyn pa leveringskvalitet og elektromagnetiske forstyrrelser

Det bgr avtales relevante forhold (eks. stoykvote) med hensyn pa leveringskvalitet og
elektromagnetiske forstyrrelser, hvis dette kan pavirke en forsvarlig drift av bade tilknyttet
anlegg og allment elnett.

Veiledning: Landstremsanlegg og lignende anlegg vil kunne veere krevende anlegg med hensyn pa spenningskvalitet,
EMC o.l. Det er ogsa viktig & planlegge for fremtidige tilknytninger og vurdere dette opp mot tilknytningen. Se ogsa
avsnitt 4.2.3.2.

8.9.4  Avtale med hensyn pa erstatning ved ikke levert energi

Det kan avtales relevante forhold individuelt med hensyn pa erstatning i forhold til
kompensasjon ved ikke-levert energi.

Veiledning: Se NVEs Forskrift om gkonomisk og teknisk rapportering, inntektsramme for nettvirksomheten og tariffer.
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9 Bygninger eller installasjoner med spesielle tilpasninger

9.1 Generelt

Kravene gitt i dette avsnittet kommer i tillegg til eller som erstatning for kravene nevnt i de
foregaende kapitler. Avsnittet omhandler lgsninger for bygninger eller installasjoner hvor de
generelle lgsningene etter kapitlene 4 til 8 ikke passer fullt ut.

Eier av det elektriske anlegget eller den eier bemyndiger, kan beslutte om lgsningene i
avsnittene 9.2 til 9.6 skal anvendes. | slike tilfeller skal elnetteier informeres gjennom
forhandsmelding.

9.2 Bygninger som er spesielt utsatt for overspenninger
9.2.1 Generelt

For bygninger som er spesielt utsatt for lynnedslag og/eller kraftige overspenninger skal det
iverksettes spesielle tiltak som gitt i NEK 400-4-44:2018 avsnitt 443.

Tiltakene gitt i dette avsnittet kan ogsa veere aktuelle for andre typer bygninger og
installasjoner. Dette avdekkes gjennom en risikovurdering og tiltakene avtales mellom partene.
VEILEDNING — Eksempler p& bygninger som kan komme inn under avsnitt 9.2 er basestasjoner for ekom. Disse er

spesielt utsatt for overspenninger pa& grunn av sin plassering i terrenget, utstrakt bruk av luftledninger til
stramforsyning og krevende jordingsforhold.

9.2.2 Utforming av jordingsanlegg

Bygningseier skal sgrge for at det gjennomferes risikovurdering som viser at jordingsanlegget
er egnet. Jordingsanlegget skal veere planlagt og utfart slik at det handterer bade driftsfrekvente
og transiente overspenninger.

VEILEDNING - Utforming av jordingsanlegg ligger utenfor omfanget av denne standarden. NEK 400 har anvisninger
om hvordan jordingsanlegg og potensialutjeving kan utformes. NEK EN 62305 har supplerende anvisninger om
utforming av jordingsanlegg for bygninger som har forhgyet risiko for lynnedslag.

9.2.3 Beskyttelse av anlegg som er utsatt for lynnedslag

For bygninger som kan vaere utsatt for direkte lynnedslag skal det foretas risikovurdering av
behovet for beskyttelse i samsvar med NEK EN 62305. Dersom risikovurderingen tilsier behov
for slik beskyttelse, skal lynvernanlegget planlegges og utfares i samsvar med NEK EN 62305.

9.2.4 Beskyttelse mot ledningsbunnede overspenninger

Dersom bygget forsynes via Iuftledning, kan bygningseier kreve at det monteres
overspenningsvern type 1 med tilhgrende utstyr i egnet skap eller kapsling. Beslutning om
behov tas av bygningseier.

Bygningseier beslutter plassering av skap eller kapsling med overspenningsvern type 1. Dette
kan plasseres ved, i eller pa bygning, eller etter avtale med elnetteier ved netteiers siste stolpe.
Termineringspunkt p& overspenningsvernet vil da bli tilknytningspunktet for installasjonen.

Det skal sgrges for elnetteiers tilgang til maler dersom denne er plassert inne i bygningseiers
anlegg.

Overspenningsvern tilkobles elnetteiers jord, med utjevningsforbindelse til byggets PE-klemme
eller -skinne.

VEILEDNING — Basestasjoner for ekom inngar som kritisk infrastruktur i samfunnet. Dette krever at elnetteier utviser
fleksibilitet og tilrettelegger for best mulig beskyttelse av slike installasjoner.

9.3 Idrettsanlegg, veglysanlegg, parker o.l.

Elanlegg for idrettsanlegg, veglysanlegg, parker og liknende, som ikke inngar i en bygning, skal
baseres pa normens generelle krav, men enkelte tilpasninger kan veere pakrevd. Utvidet
tilknytningsskap kan veere aktuelt for slike installasjoner.

VEILEDNING - | de fleste tilfeller vil bruk av tilknytningsskap, eventuelt i kombinasjon med utvidet tilknytningsskap
veere egnede lgsninger.
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9.4 Havbruksanlegg

Det skal etableres et tilknytningspunkt pa ett hensiktsmessig sted i neerheten av sjgen.
Plassering av tilknytningspunkt skal i hvert enkelt tilfelle avtales skriftlig mellom partene.
Plassering skal velges et stykke opp fra sjgen. Dette for & unnga ungdig problemer med
korrosjon pa utstyr.

VEILEDNING - Tilknytningspunktet er normalt klemme pa husvegg eller innfaring gjennom grunnmur. For flytende
installasjoner har imidlertid tilknytningspunkt ikke veert entydig definert. Reguleringsmyndigheten for energi i NVE
(RME) har innfart en praksis om at elnetteier ikke plikter & levere helt ut til en flytende installasjon.

9.5 Bygg med kombinert forbruk og produksjon av strom

For metode A kan det benyttes utvidet tilknytningskap og kurser for produksjon av strgm,
eksempelvis solcelle eller vind, kan installeres i dette.

VEILEDNING: Det vises ogsa til NEK EN 50549-1 og -2 med elnetteiers tillegg for funksjonelle krav for tilknytningen
av produksjonsanlegg.

Tilknytningsskapet skal merkes med at det er produksjon i anlegget med symbol gitt i NEK400-
7-712:2018.

9.6 Andre spesielle bygninger eller anlegg

Avvik fra standarden for andre spesielle bygninger eller omrader skal ikke foretas med mindre
dette er pakrevd av hensyn til tungtveiende tekniske eller gkonomiske forhold. Slike avvik skal
avtales konkret. Den parten som krever tilpasninger, skal varsle dette, og det kreves aksept fra
gvrige parter om tilpasningen.
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NVEs Veileder nr. 4/2013 «Veileder for utforming av seknader om anleggskonsesjon for
kraftoverforingsanlegg».

NS 3931, Elektrotekniske installasjoner i boliger.
NS EN 1182 Praving av produkters egenskaper ved brannpavirkning - Praving av ubrennbarhet.

NS EN 12944 Paints and varnishes — Corrosion protection of steel structures by protective paint
systems.



